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1. Bevezetés

A Dél-Tiszantulon fekvd t4j sajatos, szdmos hazai, s6t nemzetkodzi jelentdségl
értékkel bir. A természetfoldrajzi adottsagok, kiilondsen az itt jelentds természetalakito
Korosok és a Maros folyo tevékenysége, aminek eredményeként egyedi arculatu tajszerkezet
indokolta e teriiletek egységes természetvédelem ala vonasat. A két folyd vizrendszeréhez
kotddo novény- és allatvilag kiemelkedd fontossagu napjainkban. A Koros-Maros Nemzeti
Park (KMNP) hazank hetedik nemzeti parkja, amelynek alapitasa 1997. januar 16-an tortént
meg. Teriilete kozel 51125 hektar, amib6dl 6419 hektar fokozottan védett, amelynek célja,
hogy megoérizze az Alfoldre jellemzd szikes pusztdk, erdds sztyeppek, l6szgyepek ma

kiemelked6 értékét az utokor szamara. (Kalotas, 2008)

A Koros-Maros Nemzeti Park mozaikos felépitésii teriilet mind Csongrad
varmegyében a Tiszatol keletre, mind pedig Békés varmegyében megtalalhato, amely
Osszesen 13 teriileti egységbdl all és 27 kiilonallo teriiletrészbdl tevodik 6ssze. Vannak olyan
védett teriiletek is, amelyeket egy szigethez lehetne hasonlitani, mert koriilotte korbe
mezdgazdasagi teriiletek figyelhetéek meg. Ezt a tokéletes siksagot, ahol éliink nyugaton a
Tisza, északon a Berettyo és a Korosok, délen a Maros folyok veszik koriil. Nagy feladat az
eredeti flora- ¢és faunaszigetek megOrzése, hiszen a Békés-Csongradi 10szhat a
mezOgazdasag szamara tobb szempontbdl is idedlis. Az dsszes nemzeti parkunk koziil ez az
egyetlen, ahol nincs tajvédelmi korzet és természetvédelmi teriilet is csak négy talalhato.

(Corvina, 2015)

A Pannon-tenger kiszaradasaval kezdddott minden, amikor a pliocén korban 5,4-2,4
milli6 évvel ezel6tt az 6sfolyok elkezdték maguknak torni az utat, ami a t4j felszabdalasahoz
vezetett. A vidék alakitasahoz a vizen kiviil még a szél is hozzajarult, amig az ember meg
nem jelent. Az ember megjelenése nem befolyasolta kiilondsebben a kdrnyezet formalodasat
egészen a 19. szazadig. Sorsforditod 1ddszak volt az Alfold szempontjabol ez az 1d6, hiszen
folydszabalyozasokkal és intenziv mezdgazdasdggal hoditott el teriileteket az ember a
természettl, nagyobb karokat okozva, mint eddig valaha. E tevékenység hatdsara
megvaltozott az eredeti ¢lovilag harmoénidja. Az egyetlen megoldds a nemzeti park
megalapitasa, ami a torekvések ellenére sem volt képes az egész teriilet megmentésére,

csupan 27 kis foltot tudott megdrizni az eredeti allapotaban a ma €16k szamara. (Bede, 2015)



A Pannon-tenger iiledéke a Makoi arokban eléri akar a 4500 méteres vastagsagot is,
ami tartalmaz agyagot, homokot €s kavicsot is. Ez a réteg szénhidrogént és figyelemre mélto
mennyiségli termal vizet tartalmaz, ami szinte kifogyhatatlan. A pleisztocénban 400-700
méteres Ujabb rétegek rakddtak le, amire néhany tizezer éve rarakodott a futobhomok, ami
keveredett a folyohordalékkal, igy kialakitva a 10sz0s talajt. Az utolsd jégkorszak
lezarulasaval a ndvényzet elszaporodasa hozzéjarult a futbhomok megkotéséhez, igy lassan
kialakultak a mai talajviszonyok. Az éghajlatat tekintve mérsékelt 6vi, szaraz kontinentalis.
Napos vidék, hiszen az éves napsiitéses Ordk szdma tObb, mint kétezer. A terlilet
csapadékellatasa kevés, altalaban 600 mm alatti, de a Kords-szogben még ennél is kevesebb
csupan 500-530 mm. Tobb folyd is koriil veszi, de csak kevés halad at rajta, aminek a talajviz

magassaga igen nagy, altalaban 1,5 és 4 méter kozotti. (Bede, 2015)

A 13 teriileti egységen belill a szakdolgozatom témajat formal6 tandsvény a Koros-
artérben talalhatd. A szarvasi Halasztelki tandsvényt 2009-ben alapitottak, s mar feljitdson
is atesett, a tdra- ¢és természetkedvelok nagy 6romére. A tandsvény csaknem 3,5 kilométer
hosszisaga, amely 10 allomason keresztiil mutatja be jellegzetes tajformajanak és
¢l6helyének, a Harmas-Koros hullamterének ndvény- és allatvilagat, kultirtorténetét. A
turavonal indito tablaja, amely az utvonal térképét is tartalmazza, a Szarvas-MezOtlr vasuti

hid, szarvasi hidf6jénél talalhat6. (KMNP - tanosvények)

A szakdolgozatom els6 felében els6ként a tandsvények szerepét mutatom be a biologia
oktatasban, kiemelve elonyeit, ami az aktiv tanulas és testkozeli élmények altal szerzett
tapasztalatok elsajatitasa a természetben. A masodik felében a munkalapok lathatok, amely
a didkok tudasénak elevenitését és az Uj tudas elmélyitését segiti egy-egy szoérakoztatobb

feladat altal. A tesztsor egyarant megtalalhat6 nyomtathato €s digitalizalt valtozatban is.

1.1. Témavalasztas

A szakdolgozatom témajanak kivalasztasakor elsdédleges szempont volt szamomra, hogy
olyan témat dolgozzak fel, amely a diakokat valamelyest kozelebb invitalja a kornyezethez.
A mai felgyorsuld, szinte csak digitalizalt vilagban mozgod gyerekeket rendkiviil nehéz
kimozditani a megszokott ,,0kos” kornyezetiikbdl a valddi természetbe. A tandsvény egy
olyan élményt nyujthat szdmukra, amit az iskola falai kozott nem élhetnek meg, s6t a mai

technologidnak koszonhetéen nem is feltétlen kell teljesen elszakadniuk a szamukra



megszokott modern eszk6zoktél, mint a telefon. Az aktiv tanulds révén sokkal
meghatarozobb emlékeket szerezhetnek maguknak, mert a friss levegd, a védett fajok
megfigyelése, a novények tapintasa, illetve a kiilonféle hanghatdsok mélyebb nyomott
hagynak benniik, mint a tanteremben levetitett video. A tandsvényen el6fordulo él6vilag
természetismereti konyvtarként szolgal a latogatok szdmara, amely altal a vizudlis tipusa
személyek eldnyben részesiilnek, hiszen élményszeriien sajatithatjak el az jabbnal ijabb
ismereteket. A természetbe vald kilépés lehet6vé teszi, hogy minél tobb impulzus érje a
kirandulokat, igy a nevelés-tanulds szempontjabol kivalé lehetéség nyilik a
kornyezettudatossag fontossaganak felhivasara és idedjanak elsajatitasara. Ezzel egyiitt ez
az élmény lehetdséget kinal a biologiaoktatasban egyre inkabb elhalvanyul6 téma felszinre
hozasara, ami a kornyezeti nevelés, hiszen a csokkend tanorak szama miatt, de mellette
fennmaradé a tananyag nagy mennyisége, nem teszi lehetévé e téma fontossaganak
kiemelését. Ha gyerekek minél korabban elkezdenek megismerkedni a természet csodas
értékeivel, akkor megbecsiilést kaphat, de ez csak akkor teljesiilhet be, ha kimerészkednek a

kozeli tandsvényekre, kirdndulohelyekre.

A tandsvény kivalasztasanal torekedtem arra, hogy a lakohelyemhez kozel helyezkedjen
el. A szarvasi Haldsztelki tandsvényt a keresésem alatt fedeztem fel, igy szdmomra is uj
latvanyvildgot és rejtett csoddkat mutatott be elsd latogatasom soran. A teriilet rogton
felkeltette a figyelmemet, ezért nem volt kérdés, hogy ezt valasztom. A varos tobb
latvanyossagat mar végig jartam az elmult évek alatt, s mint kideriilt szamomra, hogy a sok
varosi nevezetesség mellett e természeti csodat is szeretném a gyerekekkel megismertetni a

hivatdsom folyaman, tehat kirandulasi helyszinnek is tokéletesnek talaltam.

1.2. Célkitiizés

A szakdolgozatom célja, hogy a Szarvas hatdrdban 1év0 tandsvény bejarasa soran
¢lményeket és tapasztalati ismereteket gylijtsenek a részt vevd didkok a szakmodszertani

feladataim segitségével.

Az elsédleges célom a tandsvények kiilonbozd allomasaihoz minél valtozatosabb,
elgondolkodtatobb, de egyben szorakoztatdé munkalapok készitése. Az elkészitett
feladatlapok lehetséget adnak arra, hogy a didkok ne csak atrohanjanak a tandsvényen,
hanem interaktivan toltsék el az dllomésokon, s a kozotti tarajukat. A konnyebb hozzaférés

érdekében a tananyag nemcsak nyomtathatd, hanem digitalizalt forméaban is megjelenithetd,



igy a fiatalabb korosztaly figyelme is felkelthetd, hiszen csak egy mobiltelefonra van
sziikségiik a természetben, ahhoz hogy 6k is részt vegyenek az aktiv tanulasban. Ezzel az
oktatasi formaval egy teljesen 1j szint hozhatunk a didkok ¢életébe, az eddig

megszokottakhoz képest.

A feladatok készitésénél el6térbe helyeztem azt a szempontot, hogy a rengeteg pozitiv
élmény mellett, amit a természet és a kozosség altal maguknak tudnak, a szakmai tudasuk is
boviiljon, illetve elmélyiiljon a kirdnduléds alatt. Az tandsvény aranylag elég nagy szamu
allomassal rendelkezik, aminél elkeriilhetetlen a feladattipusok ismétlddése, ennek ellenére
torekedtem arra, hogy az adott témakdroket minél tobb nézOpontbdl kozelitsem meg. A
feladatok készitése soran a didaktikai jatékok elrejtésével a feladat megvalositasa és a
gyermekek motivalasa a cél, e didaktikai jatékok nevelés-oktatasi modszere a gyerekek
egyéni, paros vagy csoportos jatéktevékenységére épiil. A feladatlapok f6 témai a tajtorténet,
a helyszinen €16 novény- és allatvilag megismerése, Okologiai és kornyezetvédelmi
problémdk, aminek a megolddsa utin azonnali visszajelzést kapnak a tudasukr6l az

okoseszkoz altal.

A tanOsvény bejardsa soran szomoruan tapasztaltam, hogy nem talalkoztam
latogatokkal, annak ellenére hogy konnyen megkézelitheté helyrdl van szo. Fontosnak
tartom, hogy népszeriisitsem a fiatalok kdrében a természetben t61tott idé fontossagat, hiszen
manapsag tobbségiikre nem jellemzd, hogyha szabadidejiik van egy tandsvény bejarasat
valasztjak elfoglaltsagnak. A természetjaras soran a tudas elsajatitdsa mellett a legfébb
célom, hogy megszerettessem a diakokkal a kirandulast, s6t a legnagyobb elismerés lenne
szamomra, ha 6k keresnének fel ismét az elkdvetkezendd években, hogy tartsak ujra egy a

szakdolgozatomban is kiprobalt feladatsorral kirandulast, amire még tobben jelentkeznének.

A tovabbi céljaim kozott szerepel, hogy a leendd osztdlyaimmal megosszam ezt az
¢lményt, amit a tandsvényem tolthetnek. Habar ebben a félévben nem volt lehetdségiink
anyagi okok miatt, hogy megvalodsitsuk a kirandulast a tandsvényen, de a jovOben
mindenféleképpen akar palyazat segitségével szeretném megvaldsitani ezt az aktiv tanulasi
lehetdséget. Tovabba Szeretném fejleszteni a feladatsorom korosztalyokra bontva, illetve

Oszi és tavaszi aszpektusra.



2. Tanosvények szerepe a biologiaoktatasban

Napjainkban nemcsak azt a kihivast tudhatja magénak a pedagogus, hogy megtanitsa,
illetve tudatositsa a kornyezeti és természetvédelmi nevelés eszméjét a diakokban, hanem
immaron a természetbe is ki kell csabitani a fiatal gyerekeket. Ha pozitiv élményekkel
ajandékozzuk meg Oket a természetben, akkor elérhetjiik azt természettudomanyos
tantargyat tanito tanarokként, hogyha lehetdségiik van tanuljanak a természetben, ismerjék
meg a kornyezetiik értékeit. Magyarorszagon egyre tobb tandsvényt taldlhatunk, akar a
lakhelyiink kozelében is, amit kivald eszkozként vehetiink igénybe, annak érdekébe, hogy a
kornyezettudatos gondolkodast fejlessziik. A 2020-as Nemzeti Alaptanterv (NAT) az oktatas
tartalmi-szabalyozo dokumentumanak is megfeleliink, ami azt jelenti, hogy a didkoknak
aktiv részvevoként kell elsajatitaniuk az 0j tudést, amiben a tandsvények nagy segitséget
nyUjtanak. ,,Cél, hogy a természettudomény ismeretei és modszerei Ugy épiiljenek be a
didkok gondolkodasaba ¢és tevékenység-repertoarjaba, hogy el6hivhatok legyenek a
mindennapi problémak értelmezése és megoldasa soran.” (A Kormany 110/2012. (V1. 4.)
Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és alkalmazasarol, 2012,
old.: 16). Mindezt neheziti az a tény, amely a 2020-as NAT a gimnaziumokban
megroviditetté a biologiaoktatas oraszamat. A valtoztatdsok el6tt a tanulok 10., 11., és 12.
évfolyamon heti 2 draban tanultak bioldgiat, mig a jelenlegi NAT szerint 9. évfolyamon heti
3, és 10. évfolyamon heti 2 6ra van elbirva szdmukra. A tudasanyag mennyisége nem
redukalddott, az oOraszam ezzel ellentétben viszont csokkent, ami megneheziti a
pedagdgusok jelenlegi helyzetét az oktatasban (A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete
a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl €s alkalmazasarol szo16 110/2012. (V1. 4.)

Korm. rendelet modositasarol, 2020).

A tandsvények szdmos funkcioval rendelkeznek, illetve Ernst Zimmerli német ,,0tt6r6”
tobb elvarast is feljegyzett a tandsvényeket illetden. Az elsd a megismerd funkcio, ami azt
jelenti, hogy eldtérbe helyezi az ember és a természet kapcsolatat, tovabba hozzajarul az
altalanos fajismeretet megismeréséhez (allatok, novények — oOkologiai funkcio). Ezek
elvarasokon kivill még a kdzvetlen kornyezetrdl szolo ismereteket (pl. helyi torténelem,
foldrajz), okologiai Gsszefliggéseket (megismerés €s kdrnyezeti tudatformalas) mutatja be,
illetve a feleldsségérzetet a kdrnyezettel szemben erdsiti a latogatokban, mint a kdrnyezet-

¢és természetvédelmi funkciok (Kollarics, 2015).



A biologia tantargy esetében kiemelten fontos a ,,szabad ég iskolaja”, ami a tantermen
kiviili tevékenységeket foglalja magaban. A Iényege, hogy az épiileten kiviil zajlik, ami altal
a természet olyan élményt nytjt a didkok szamara, ami altal konnyebben €s hosszabb tavon
megjegyzik a szerzett tapasztalatok és megfigyelések altal az ok-okozati 6sszefiiggéseket. A
foglalkozasok tovabba segitenek abban is , hogy egy tudatos feln6tt valjon bel6liik, aki
tovabbadhatja majd a természet iranti szeretetét és tiszteletét csalddtagjainak (Kriska és
Karkus, 2015). Hasonl6 véleménnyel birnak Gebhard és szerzétarsai, akik szerint a
tanOsvények elsddleges funkcidja az oktatas, tovabba a természeti és kulturalis 6rokség
megolrzése, mindezt a latogatok aktiv bevonasaval, szemléletiikben is fontos az

¢lményszerzésen alapul6 ismeretszerzés (Kollarics, 2015).

Ha lehetdségiink adodik hosszabb terepi foglalkozéas szervezésére, ami tobb mint egy
szokasos 45 perces oOra, tisztaba kell lenniink azzal, hogy a lebonyolitasa 3 f6 szakaszbol
épiil fel. Az els6 szakasz szolgal az elokészitésre, amelyben jatékos feladatok segitségével
hangolodhatnak a kivalasztott helyszin témadjara a tanulok. Ez a szakasz lehetdséget ad arra,
hogy parban vagy akar csoportosan dolgozzanak egy projekt munkan, plakaton, illetve
egyéni kreativ technikat is alkalmazhatnak a teriilet bemutatasara. Ebben a szakaszban a
teriilet érdekességeir6l, nevezetességeirdl készithetnek el6adast, amit bemutatva az
osztalytarsaiknak 0j tudast kozvetitenek, annak érdekében, hogy mindenki megismerje a
kivélasztott helyszint a kutat6 munkaik altal. fgy felkésziilten tudnak részt venni a
kirandulason, s6t el6zetesen mar egy kép is kialakulhat benniik a helyrél a hallottak és
altaluk készitett ¢lovilagrol, esetleg kialakuldsanak torténetérdl. A lexikalis adatok
kozpontba helyezése helyett, inkdbb az alapvetd sziikséges informacidkra helyezddik a

hangsulyt.

A masodik {6 szakaszaban a tandsvény tiravonaldnak a bejarasa torténik. A pedagogus
altal meghatarozott teriileten a 1étszam, illetve az osztaly dsszetételétdl fiiggden végezhetd a
teriilet feldolgozasa munkalapok kiséretében egyénileg, parban vagy csoportokban is. Ez a
modszer hozzajarul az aktiv tanulds sikerességéhez és népszerlsitéshez. A legjobb
eredményt akkor lehet elérni, ha a pedagogus elére megtekinti, megjarja a kivalasztott
tandsvényt, informalodik rola. Ezek alapjan Osszedllitott, a tarat iranyitott foglalkoztato
fiizet segit felfedezzék a teriiletet. Fontos, hogy a didkoknak osszeéllitott feladatlapok
motivaloak és érdekesek legyen, ami ugy érhetd el, hogy nem tal hosszu, kreativ és jatékos

feladatok legyenek.
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Végso szakaszra érdemes a legtobb id6t forditani, hiszen ekkor torténik a terepen végzett
tevékenység elemzése, értékelése és kovetkeztetések megbeszélése. A legnagyobb hangsulyt
erre a szakaszra kellene fektetni, hiszen ekkor kapnak a diakok visszajelzést a munkajukra,
Osszekapcsolhatjak a régi ismereteiket az Gjonnan szerzettekkel, illetve reflektalnak a
latottakra. Bizonyara ez a befektetett id6 meghozza a gylimolcsét a tanitds - tanulas

folyamataban (Ftizné, 2016).

2.1. Tanosvények és kornyezeti nevelés

A 21. szazad tobb kihivast is rejteget magéban, az egyik legnagyobb az életfeltéteket
biztositd természeti kdrnyezet megdrzése mind sajat magunk, mind az utdédaink szadmara,
annak érdekében, hogy testi, lelki és szocialis egészsége megfeleld maradjon. A 20. szazad
elejére nyulnak vissza a kornyezeti nevelés gyokerei, aminek a célja a természet iranti
érdeklddés és szeretet felkeltése. A 70-es években mar linnepeltek természettel kapcsolatos
tinnepeket, mint a Madarak és Fak napjat, st ebben az idében az erdei iskoldk elédjei is
megjelentek. Ezt kdvetden a biologia és egyes szakkorok témai és kérdési kozott megjelent
par kornyezetvédelmi kérdés. A 80-as években mar az eddigiekhez képest burjanzott a
kornyezeti nevelés, hiszen szakkonyvek megjelenése mellett tobb konferenciat is tartottak
pedagdgusok szamdra. A kilencvenes évekre megerdsodtek a témaval foglalkoz6 tdrsadalmi
szervezetek, s6t a kornyezettanos képzés elinditasa mellett kiemelked6 helyet foglalhatott el
a kornyezeti nevelés, mivel bekeriilt a kozoktatasi torvénybe és a természetvédelmi

torvénybe is. (Kollarics, 2015)

Tehat mar a kornyezettudatos szemlélet kialakitdsa az 1970-es években
megkezd6dott tobb nevelési konferencian, melyeken nagy hangsutlyt fektettek a témaban az
iskola szerepének betoltésérdl, hiszen a kornyezeti nevelés jelentdsége a felcseperedd
generacionak az iskola padjaiban mélyithetd el. Természetesen nemcsak az iskoldban,
hanem azon kiviil is atadhato ez a tudas a tanuloknak. Szintere az iskolan kiviil rovidebb, s6t
hosszabb iddre is tervezhetok programok a pedagodgus iranyitasa alatt. A heti 6rarendbe
beilleszthetd egy-egy rovidebb tanulményi kitekintés, mint muzeumi, allatkerti sétdk a
kornyéken, illetve iskolakert, az erdei iskola, botanikus kert vagy egyes {izemek
meglatogatasa. Az iskolakban, ha hosszabb programokat szerveziink, akkor lehetéségiink

nyilhat heti projektek altal terepgyakorlat, tajsétak szervezésére vagy akar a szakdolgozatom
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témajat ado tandsvény bejarasara, s6t a nyari taborok IS meghatarozo szerepet toltenek be a
kornyezeti nevelésben, melyek akar kornyezeti témakat dolgoznak fel. Ezeknek a programok
szervezéséhez tobbszor segitségként szolgalnak a nemzeti parkok, civil szervezetek és
oktatokozpontok, ahol a hely sajat kiilonleges éldvilagaval, torténelmével és céljaikkal
ismerkedhetiink meg. (Chikédn, és mtsai., 2015) Bar azt hihetnénk, hogy a 70-es évektol
kiemelkeddé témanak szamitott a kdrnyezeti nevelés fontossdga, mégis az 1992-es ridi
vildgkonferencidn tortént egy sorsforditdé dontés, ahol a szakemberek és politikusok
egyetértésben elismerték, hogy véget kell vetni a Fold kizsakmanyolasanak és
szennyezésének. Megjelent a pedagogiaban a fenntarthatosagi elv, ami nemcsak a jovo
igényeit tartja szem el6tt, hanem a kornyezet i nevelésre is koncentral. Ezt kovetéen a 1995-
0s Nemzeti alaptanterv rész¢évé valt a kdrnyezeti nevelés, amit nem sokkal késdbb 1998-ban
kovetett a Kornyezeti Nevelési Stratégia megalapitdsa €s hasonléan az korabbihoz
beépitették a kdzoktatasba. Habar csak néhdny iskolaban jelenik meg kiilon tantargyként a
kornyezettan, az egészségtan vagy a kornyezetvédelem, mégis az aktudlis tantervek
torekednek arra, hogy a kornyezeti és egészségnevelés feladatait minél tobb tantargyban
megjelenitsék, de a legnagyobb kapcsolatot ezzel a témaval a bioldgia tantargy tudhatja
maganak (Kriska és Karkus, 2015).

Az 1977-ben Thilisziben tartott konferencian elhangzott zardjelentés a kornyezeti
neveléssel kapcsolatban a kovetkezd, ami a fogalom meghatarozasban is segit: ,,A
kornyezeti nevelés egy folyamat, amelyben olyan vilagnemzedék nevelkedik fel, amely
ismeri legtagabb kornyezetét is, torddik azzal, valamint annak problémaival. Ismeretekkel,
készségekkel, attitidokkel, motivacidval és elkotelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg
¢és kozosségben dolgozzon a jelenlegi problémak megoldésain és az Gjabbak megel6zésén.”
Egyszeriisitve az idézetet a kornyezettudatos magatartasra €s kornyezetért felelds életvitelre
kell felkésziteni a mai generaciot (Kriska és Karkus, 2015). Tovabba a kdrnyezeti nevelés,
environmental education (EE) lényege, tartalma a kovetkezok: elséként azt tartja szem el6tt,
hogy a didkokat pozitiv élményekkel gazdagodjanak a természetben toltott id6 alatt, mindezt
akar csoportos élményszerzés kiséretében. A sok pozitiv visszacsatolason tll a természeti

jelenségek feltarasa és megismerése is Iényeges. (Chikan, és mtsai., 2015)

Mint mar emlitettem a mai kdrnyezeti nevelés gondolata néhany évtizeddel ezelott
jelent meg a fejlett nyugati tarsadalomban, mert stlyos kornyezeti problémak kovetkeztek
be a varosiadassal, aminek a kovetkezményeként megnétt a népsiiriiség, ezzel egylitt a

hulladdk mennyisége és a levegd- és vizszennyezés is. Ezt kovetden nemcsak a Fold kezdett
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el sorvadni, hanem az embereknél kiilonféle testi €s lelki egészségkarosodas jelentkezett
(Csenger, 2015). A nemzeti koznevelés elméleti alapjait hazai viszonylatban a Nemzeti
Alaptantervben (NAT) is megtalaljuk, ami az id6 elteltével tobb valtoztatdson esett at.
Kezdetben 1995 és 2007 kozott a dokumentumokban a pedagogus feladataként a globalis
problémak megoldasa allt, addig a 2012-ben megjelentben a diakok érzékenyitése a cél az
elébbiek helyett, és a fenntarthatosaghoz elengedhetetlen felelds magatartds kialakitasa.
Természetesen ez a feladat nem harulhat csak a bioldgia tantargyat tanité pedagogusokra,
mert az alaptanterv alapjan e fejlesztési teriilet, melyet tobb tantargyon ativel6 szemléletként
kell megkozeliteni, tehat az interdiszciplinaris szemlélet nagy hangstlyt kap, ezért az egész
pedagogustarsadalomnak részesének kell lennie ennek a feladatnak a tovabbadasaban.

(Csenger, 2015)

Az interdiszciplinaris jellemzoén kiviil még sokat tudhat maganak a kornyezeti
nevelés. A ,rendszerszemléletre nevelés” is egy kiemelkedd tulajdonsaga, hiszen mint
tudjuk minden mindennel Gsszefiigg, mi szerint az egyes kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
jelenségek és problémak kozott talalhato kapcsolat. Ezaltal a tanulok elsajatitjak azt a
képességet, hogy a kornyezeti nevelés soran szerzett ismereteiket akar a napi é€letiikben is
alkalmazhatjak. Tovabba ,,lokalis és globalis” egyarant, ami azt jelenti, hogy a tanuldk
érzékelik a koriilottiik 1évo kornyezetben a problémakat, amik megjelennek a vildgban, sot
ha nagyobb perspektivan keresztiil vizsgaljuk, akkor érezhetik, hogy a sajat tetteiknek
bizonyos kovetkezményei lehet. Ezt kovetden maganak tudhatja, hogy ,analitikus és
holisztikus”, amely két egymasnak ellentmondasos nézépontbol vizsgalja a vilagot. Egyrészt
feldarabolva a részeket, masrészrél egyben egész egységként vizsgalja. A kovetkezd
jellemzés nagyon hangsulyozni kell, hiszen ebben rejlik a Fold orokségének
fennmaradasanak alapja, ami ,,folyamatos és élethossziglan tartd” jellemz6. Ez az jelenti,
hogy nemcsak a gyerekek, hanem a sziilok kornyezeti nevelését meghatarozza a
kornyezettudatossag, amit a sziilok gyakran a gyerekektdl sajatitanak el. A pedagégusoknak
»ertelmi €s érzelmi nevelés”- ben is részesiteniiik kell a diakokat, az els6 rész az objektiv
tények és adatok ismerése rendszerinti kezelése és elemzése, azonban nem lehet kihagyni az
érzelmeket sem, ami a tanuldkra motivald hatassal vannak. Az ,alternativ gondolkodés
elsajatitasa” egyértelmiien nem maradhat ki a felsorolasbol, mert nem lehet csak egy
megoldast szem el6tt tartani, tobb alternativa szerint a legjobb alapjan kell cselekedni.
»Aktualis és jovObe tekintd egyszerre” képessége a fenntarthatdosag pedagdgiahoz

kapcsolhatd leginkabb, hiszen mind a jelenkor problémait megvalaszolva erkdlcsileg
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helyesen kell eljarni, annak érdekében, hogy a jové nemzedéke ne karosuljon. A legutolsd
jellemz6 ,,a létmindség valasztasa és a megfeleld viselkedési normak kialakitdsa”, mar
koztudott, hogy a gyerekek nemcsak otthon a sziileiktdl sajatitanak bizonyos normakat,
hanem a pedagdgusoktol is, mert ez is egy kiemelt feladatuk. Az emberek 1étminéségét a
kornyezeti mindsége hatdrozza meg, amit mind a gondolkoddsa, mind a cselekedetei

tikkroznek. (Chikan, és mtsai., 2015)

A kornyezeti nevelés sikerének elérése érdekében a megfeleldé modszer
kivalasztasara kell torekedniink, de mint a legtobb esetben vannak kiilsé €s belsd gatld
tényezok, amik kockaztatjak eredményességet, mint a példamutatas hianya. Az ismeretek
atadasara két lehetséges modszert alkalmazhatunk. Az elsé a tematikus feldolgozas, amit
egyre tobb iskola honlapjan lathatunk és a jelenlegi gyakorl6 iskolamban is alkalmaznak. A
Iényege, hogy a bioldgia tantargy aktualisan targyalt témajatol fliggetlentil 0j kdrnyezeti
ismereteket tanitunk. A kiilonb6zd témak feldolgozasa a tanuloknak rengeteg 1) élménnyel
szolgalnak, melyben szabadon élhetnek minden lehet6séggel, ami az elkészitett projekt
sikerességét eredményezi. Ezek a tevékenységek legtobbszor a biologiadrdkon kiviil
zajlanak, ahol csoportosan dolgoznak a feladatokon. A sok pozitiv tulajdonsag ellenére
témahetekre/ témanapokra készitett tervek gyakran csak azért késziilnek el, mert a tanuldok
nagy érdeklédést mutatnak irdnta, de megfeleld hattérismerettel nem rendelkeznek. Ilyen
példaul, ha egy csoport drogpreventacios témakorben készit projekt munkat a drogoknak az
idegrendszerre haté anyagairdl €s kdvetkezményeirdl, an€lkiil hogy tanultak volna mar az
idegrendszerrdl. A masik modszer az eddigi leirtakkal teljes mértékben szembe all, ami azt
jelenti, hogy az aktualis tananyagrészhez kapcsoltan tanitjuk a témat, aminek az elénye,
hogy érthetd és talalhato ok-okozati sszefiiggés a témaban. A két modszer koziil a tematikus
feldolgozast preferalom, mivel az élményszerzés és a sajat kutatoi munka altal hosszabb
tavon megmarad a kivaltott hatas a tanulokban, amit tovabb tudnak kamatoztatni. (Kriksa

¢és Karkus, 2015)

Osszességében tapasztalatok fognak segiteni abban a pedagdgusnak, hogy az adott
iskolaban a tanulok szdmara, melyik modszer az eredményesebb, ezért az elhamarkodott
dontések eldtt érdemes mindkettdt kiprobalni. Az bizonyos, hogy mindkettdé rengeteg
befektetett energiat igényel, s6t a tematikus nemcsak a tanart6l, hanem a didkoktol is. De
minden percet megér, ha a tantargyunk megszerettetését szeretnék, illetve a motivaciojuk

felkeltését.

14



3. Digitdlis tananyag szerepe az oktatdsban

Az én korosztalyom szdmara mdar ismert mind a frontalis osztdlymunka, mind a
kooperativ tanulasi forma, amit megtapasztalhattunk az IKT eszk6zok segitségével. Az IKT,
tehat az informécids és kommunikacids technologiak, illetve ezekre az eszkézokre épiild
modszereknek ¢és eljarasoknak az alkalmazasaban mar részt vettem kozépiskolas éveim
soran. Ebben az idében még csak a fiatalabb tanarok korében volt elterjedt ez a tanitasi
modszer, ami mara drasztikusan megvaltozott két okbdl kifolydlag is. Az elsé ok, ami
ugymond rékényszeritette még azokat a tanarokat is a digitalis tananyag hasznalatara, akik
egyébként nem szerettek volna ennek a vilagnak a részei lenni, az a Covid-19 jarvany. A
jarvanyiigyi helyzet miatt nemcsak az oktatasban kapott még nagyobb hangsulyt a digitalis
vilag, hanem a mindennapjainkban is. A megjelenése az oktatdsban nem egyenld a tanar
eszméjének eltlinésével, hanem inkabb a tanuldi szerep kozpontba allitasa a cél, az eddigi
passzivitas nélkiilzésével, amit a frontdlis oktatas alatt mutattak. Az internet
megjelenésével sokkal szinesebbé varazsolhatjuk a tanérdkat, ami azel6tt
elképzelhetetlennek tint, mert naprakész friss informéciok aradataval taldlhatjuk szembe
magunkat. A mai pedagogustarsadalomnak ebben van meghatarozo szerepe, hogy amellett
hogy megfeleld tanulasi koriilmények biztosit a didkoknak, tdmogatja is dket, sot a kritikus
gondolkodas képességét is at kell adniuk. Az internet a sok hasznos informacié mellett
rengeteg veszélyt és téves adatokat is rejt magaban. Ebben az id6szakban lehetdségiik van,
hogy az online tudasszerzési folyamatok hatékony és kritikus hasznalatara felkésziiljenek
egy felkésziilt pedagdgus szarnyai alatt. A tanar részér6l ez egy hatalmas feladat a sok
adminisztrativ munka mellett, de gy gondolom megéri minden percet erre aldozni, ha
lathatjuk a gylimoélcsét, ami a tanulok motivacidja, megtéveszhetetlensége és aktivitasa a
tanorakon. Az egyetemen toltott id6 alatt is (1j kompetenciakat ismerhettem meg, de az
Osszefliggd gyakorlat soran is magaméva tudhattam néhany Uj digitdlis tananyag
hasznalatanak ismeretét, amit a gyerekek mindig nagy 6rommel fogadnak a tanorakon.

(Toth-Mozer és Misley, 2019)

A masik ok, amiért az online vilagot magunkénak kell tudnunk, az hogy a mai didkok
szamara mar nélkiilozhetetlen. Azonnali kétoldalti kommunikacios lehetéséget jelent tanulo-
tanuld és tanuld-tanar kozott, ha a tanulasi folyamat sordn nehézségekbe, akadalyokba
itkoznének. Az internet adta lehet6ség miatt és azzal, hogy egyszerre tobb inger éri a

tanulokat, nemcsak a motivacio és érdeklédés novelése tapasztalhato, hanem a tanulok
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lemorzsolodasi esélyének csokkenése. Manapsdg mar a Mozaik tankdnyv kiadé mellett
egyre tobb helyen elérhetdek olyan forrasok, ami animaciokkal, 2D-s helyett 3D-s képekkel,
hanghatasokkal egyszerre tobb érzékszervre hatnak. Ezek a lehet6ségek kielégitik a tanulok
igényeit. FOleg a tudasszintre épitkezd, vagy azt felmérd programok, az osszefoglald €s
gyakorlo orakon a leghasznosabb online kviz a Kahoot vagy a Quizizz, de gyakran
hasznalom az elézetes tudas felmérése a kozdsen szerkeszthetd szofelhd generatort, mint a

Mentimetert a gyerckek nagy 6romére. (Toth-Mozer és Misley, 2019)

A 2020-as Nemzeti Tanterv kulcspotencialjai kozott szerepel immaron a digitélis
kompetencia is, aminek az a célja, hogy minden pedagogusnak térekednie kell arra, hogy az
informéciok keresése, kigylijtése ¢és feldolgozasa feldséggel torténjen mind a tanér, mind a
diak szempontjabodl. A tandrok feladata e tudas atadasa, mikdzben a tanordk szerves részét
képezik az IKT eszkozok, ezzel gyarapitva a tanulok aktivizalasat, melynek koszonhetéen
sokkal hosszabb tavon megmarad a diakok fejében az G ismeret. Az online vilag rengeteg
kreativ feladatot kinal készen, mindemellett sajat magunk is létrehozhatunk, ezzel
lehetdséget kapva a differencidlt oktatas megvaldsitasara a kiillonbozo osztalyok kozott. Az
uj technika bevezetése nem az aktudlis oktatds atalakulasat, hanem csak j modszerek

alkalmazéséaval a tanulok aktivitasat eredményezi. (Kriska és Karkus, 2015)

Az innovativ pedagogus az IKT eszkozoket segitségként fogja fel, nem pedig
elvesztegetett idonek. Bar egyértelmii, hogy egy 45 perces tanora megtartasa frontalis
oktatasi modszerrel megfeszitett tempot tartva sokkal ,,tobb” ismeretet juttat el a diakhoz,
mint egy kooperativ oktatds IKT eszkozokkel parositva. De a pedagéogusoknak a Z-
generaciotol kezdve nemcsak a leadott tananyag mennyiségére kell koncentralniuk, hanem
a megértés megkonnyitésére, amit példaul az okoseszk6zon megoldott feladatok is segitik.
Ha ezt szem el6tt tartanak a tanarok a tanorak csokkentése ellenére is, akkor nagyobb
eredményt érnének el a tantargyukban, aminek hosszatava ismeret rogzilés lenne a

kovetkezménye, ami az eredeti cél a mennyiség mellett. (Vit, 2013)

3.1. A Redmenta program bemutatdisa

A Redmenta a jarvanyhelyzet kapcsan még népszeriibbé valt, mint azel6tt. Rendkiviil
jo feladatkészitd webfeliilet, ahol a gyakorld feladatoktol kezdve a témazardkig el lehet
késziteni barmit a didkoknak. A webhely feliilete nagyon jol atlathato, konnyen kezelhetd

még annak is, aki nem jartas az online feladatok készitésében. Az elkésziilt tananyag altal a
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pedagogus szamara lehetdség nyilik akar tandran, akar tanoran kiviil szinesiteni a tantargyat

a didkok részére.

Az els6 hasznalat el6tt sziikséges az ingyenes regisztracio, amit egy megerdsitd
levélben vissza kell igazolni, majd mar be is lehet 1épni a feliiletre. Az els6 1épések kozott
ki kell valasztani azt, hogy milyen célbdl szeretnénk hasznalni a Redmentat, tehat tanuloként
teszteket kitolteni vagy tanarként dolgozatokat késziteni. Akarmit valasztunk a
késébbiekben nem fogja befolyasolni az elérhetd funkciokban, csak az adatgyiijtés céljabol

kérdezi meg a webhely.

A Redmenta a feladatlapokat rendszerezi, még pedig ugy, hogy a féoldalon lathatova
teszi azokat, amelyeket létrehoztunk, vagy amelyekhez hozzarendeltek minket, sot a
kitoltésre vard feladatlapokat is lathatjuk. De az atlathatésag kedvéért kedviink szerint
mappakba rendezhetjiik, amit a fels¢ sarokban talalhato ,,Mappdk szerkesztése” gomb
segitségével oldhatunk meg. Az ,,Uj mappa létrehozasa” gombra kattintva {ij mappat
hozhatunk létre, ami a név megadasa utan meg is jelenik. Ezeket a mappékat lehet tordlni a

kuka ikonra kattintva, vagy a ceruza ikonra Kattintva szerkeszteni is.

Az ,Uj feladatlap létrehozasa” gombra kattintva eldszor meg kell adni a feladat
cimét, leirdsat és a mappajat. A feladatlapok készitése soran bal oldalon végig lathatd a
tervezett felépitése és azok kérdései. Tovabbi funkciok az elkészitett feladatlapok beallitasai,
hogy kik és mikor t6lthetik ki, ezeket a ,,Beallitas” meniiben vannak. Fontos, hogy a tesztsor
megoldasahoz nem kell mindenféleképpen regisztralnak lennie a kitdltdnek, mert anélkiil is
hozzafér. A feladattipusok nagyon valtozatosak, ezzel is motivalva a készitot a kreativitasra.
A kovetkezé képek szemléltetésképpen a sajat webfelilletemrél szarmazik, melyek

bemutatjak a sokszinii feladattipusokat és lehetdségeket a feliileten.
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Feladatok

Feleletvalasztés

(egy jo valasz)

Parositas

Felyamatabra

Feleletvalasztos
(tchb j6é valasz)

Sorrendbe

rendezés

Vides felvetel

Igaz-Hamis Kifejtos
Lukas széveg Tablazat
Kreativ tabla

Rovid valasz

Halmazba
rendezés

1. ébra: Redmenta feladattipusok 1.

Tagolasok

Cim Leiras

Oldaltorés

Torténetmesélés

PDF olvaso

Youtube vided

Hosszi szveg Canva Beagyazas

2. dbra: Redmenta feladattipusok 2.

A kitoltdknek az eredményei az ,,Eredmények” gomb megnyomasa utan tekinthetd
meg, amelyekre kiilonféle visszajelzésként matricdkat, kommenteket és GIF-et kiildhet a
készitd, de e nagyszerii funkcion kiviil természetesen feliilbiradlhatd a rendszer pontozasa €s

javithatok a hibas eredmények.

Ha valaki i1d6 sziikében van, akkor arra is van lehetdség, hogy a publikus Katalogus
feladatsorai kozott valogasson ¢€s felhasznalja azokat, hiszen ezeket mdas felhasznalok
készitik €s osztjdk meg annak érdekében, hogy a tobbieknek hasznara valjon a

szerzeményuk.
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Egyetlen hatranyként a személyes tarhely nagysaga hozhato fel. Ha az alap tarhely
megtelik havi dijas Osszegért lehet boviteni nagyobbra, de persze vannak lehet6ségek, amik

ingyenesek, de csak csekély bovitési lehetéséget ad. [1.]

3.2. IKT lehetdségek a névényismeretben

A tandsvényeken, illetve botanikus kertekben, arborétumokban talalkozhatunk kis
tablakkal, amiken gyakran képpel ellatva szerepel a novény neve (latinul is). De vannak
esetek, amikor olyan ndvénnyel taldlkozunk, amit eddig nem lattunk, vagy hirtelen nem
ismeriink fel. A koézépiskolas éveink soran szinte mindenki talalkozott minimum egy
novényhatarozoval és forgatott a kezében bioldgia drakon. A Simon T. -Seregélyes T:
Novényismeret cimli kdnyve mar csak a neve hallatan szemiink elé képzeljiik jo és rossz
emlékek tarsasagdban, hiszen a ndvény meghatarozasa soran a kezdok gyakran ,,rossz utra”
tévedtek, ami miatt nem kaptdk meg a megfeleld6 novényt végeredményiil. A biologia
orakon, ha névényhatarozasrél volt sz6 mindig kéznél volt ez a konyv, de méretébdl adoddan
nem egyszerd, hogy utunk soran magunkkal vigyiik a telefonnal ellentétben. A mai
felgyorsult vilag lehetdséget ad arra, hogy akéar egy természetjards sordn is alkalmazni
tudjuk, hasznunkra véljanak az infokommunikaciés technolégiai (IKT) eszkozok. Az
okostelefonokkal nemcsak a novények rogzitése, de azok meghatirozasa is lehetséges

néhany kiemelkedden jo ndvényhatarozé applikécio segitségével.

A harom legnépszerlibb ingyenesen letdlthetd alkalmazas a PlantNet, a iNaturalist és
a PlantSnap. A PlantNet alkalmazas azon feliil, hogy ingyenes ¢s magyar nyelvii nemcsak
aktualis képek alapjan képes beazonositani egy ndvényt, hanem régebbi képet is feldolgozz.
Az algoritmus a rendelkezésére allo adatbazisbol keresi ki a legmegfeleldbbet és dsszeveti
az altalunk valasztott képpel. Biztos eredményt nem kapunk, hanem 3 vagy 4 lehet6ség koziil
valaszthatjuk ki a véleménylink szerink legvaldszintibbnek gondolt ndvényt. A felsorolt
képek valoszinilisége csokkend sorrendben jelenik meg eldttiink, amit Osszevethetiink a
sajatunkkal. Fontos, hogy keresés elbtt az alkalmazas kéri a felhasznalotol, hogy jeldlje be a
novény melyik része szerepel a képen, ezzel is gyorsitva a keresést, hiszen épp ugy mint egy
falevél formaja, erezete és széle, olyan meghatarozo, mint egy novény viraga. Nemcsak
képek alapjan lehet keresni a ndvények kozott, de abc sorrendben is megtalaljuk a
novényneveket. Az iNaturalist alkalmazas egy kozosségi tudomany projekt, a kertészek, a

novények szerelmesei és a természetrajongdk szdmara. Az applikaciohoz az el6zéhez
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hasonloan internet sziikséges, de ez megfigyelések alapjan miikodik, mivel a biodiverzitast
vizsgaljak. A megfigyelésekbdl szarmazoé adatok alapjan kiilonboz6 novényeket és allatokat
képes felismerni. A PlantSnap kézel 30 nyelven elérhet alkalmazas (magyar nyelv még
nem elérhetd, ezért angol tudas sziikséges hozza), ami egy mesterséges intelligencia
segitségével azonositja a novényeket. Az alkalmazashoz vannak oktatéanyagok is, amelyek
leirjak, hogyan lehet a legjobban maximalizalni a programukat. Egy levél vagy novényrész
képére tamaszkodik. A szoftver par masodpercen beliil azonositja a ndvényt, majd
rakérdezz, hogy helyesnek tiinik-e a valasz. Ha jo a valasz, akkor az alkalmazas tovabbi
informdaciot ad a felhasznalonak, mint példaul a nemzetségérdl, eredetérdl, méretérdl és
viradgair6l. Fontos megjegyezni, hogy egyik alkalmazas sem helyettesiti a tudast, amit egy

szakérté gombasz-, vagy novényszakértd biztosit. [2.]

Ha pedig bizonytalanok maradunk ezekutan is, akkor érdemes felkeresni egy
szakember, ha elakarjuk fogyasztani a novényt vagy gombat. A gomba szezonban tobb
helyre ki szoktak telepiilni a szakértdk és ingyenesen beazonositjak a laikusok altal szedett
gombakat. Gyakori, hogy a social media, mint a Facebook k6z6sségi oldalokon Iétrehoznak
olyan csoportokat, ami az ismeretbdvitésére alkalmas, ¢és azok adminisztratorai
szakemberek. Ezekben a csoportokban a feltoltott képekre is altalaban 6k valaszolnak,

érdemes tobb képet feltdlteni a pontossag €s félreértések elkertilése végett.
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4. Szarvas és kornyékének bemutatdsa

Szarvas véarosa a Harmas-Kords bal partjan helyezkedik el magasteraszon, ami azt
jelenti, hogy 85 méterrel a tengerszint felett talalhatd. Ez a varos rengeteg torténetet tudott
megorizni, amik koziil a legjelentdsebb a legrégebbi ember alkotta épitmények egyike a
kunhalmok. Ez a torténelmi emléket el6szor I11.Béla emlitette meg Mons Cervinus néven,
ma pedig Szarvasi halom, amely az Alf6ldon kiemelkedd jelentdséggel birhatott. Ennek a

halomnak az 6rhalmat (n. strazsahalmat) lehet fellelni a csabai ut melletti régi hiisiizem

szomszédsagaban, immaron mar teljesen benéve akaccal. (Szelekovszky, 2011)

A varos masik évezredes kultirhelye a Harmas-Kords egykori eredeti
medervonulata, a 29,2 kilométer hosszi Szarvas-Békésszentandrasi holtag. A Harmas-
Koros hullamtere a Kettds-Kords és a Sebes-Kords sszefolyasatol a Tiszéba torkollasig
huz6do6 atlagosan nagyjabol 1 km széles, 80 km hosszu sav, melynek donté hanyada a Koros-
Maros Nemzeti Park Koros-artér teriiletének része (1.abra). A folyoszabalyozas hatasanak
eredményeként szdmos kanyart atvagtak, mivel a cél az arvizvédelem toltése a folyd mindkét
oldalén, aminek a kdvetkezményeként drasztikusan Osszeszikiilt a folyo hullamtere, ezért
a faiiltetvények telepitése, illetve partmenti fiizfasorokat és botolt, toltésvédo kubikerdok
alapitasa. Ennek hatasara a hullamtér ndvényzete jelentdsen megvaltozott, de ennek ellenére
a Harmas-Kords hullamterének a meghatarozo szerepe napjainkban is fontos a Dél-Tiszanttl
Okologiai rendszerében, hiszen szdmos olyan ¢l6hely fordul eld, mely a kornyezd tertiileten
mar nincsen jelen (puhafa-ligeterddk, artéri mocsarrétek, artéri magaskorosok, faslegeldk €s
faskaszalok). De fellelhetéek olyan helyek, ahol a folydszabalyozast kovetden értékes
¢léhelykomplexek is kialakultak az eredeti vegetacio attelepiilésének eredményeként, illetve
e beavatkozas hatasara kialakultak az ugynevezett szentély holtagak, melyek az eredeti vizi
vildg gazdag tarhazat fenntartjak és gyarapitjdk a mai napig. A Szarvas varos kozelében
megtalalhat6 az Aranyosi szentély holtag, ahol figyelemreméltd fliz-nyéar, puhafaligeterdok
gazdagitjak a kornyéket, mely nagy eldnye, hogy érintetlen és kubikerddkkel parositva
fellelhetd. (Molnar, 2018)
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3. dbra: Harmas-Korés hullamtér és KMNP Kords-artér torzsteriilete

A véros tovabbi értékei a természeti kdrnyezetbdl, mint az Anna-liget, Békakonty és
kigyonyelv ¢él6helye, az egykori Bolza-kastély és parkja, az Erzsébet-ligeti mocsarciprusok,
Tessedik akacfija, a Szarvasi arborétum, melyekben tobb védett, ritka faj, illetve
gyogynovények sokasaga terjeszkedik. Tovabba biiszkélkedhetnek a varos lakoi a kulturalis
kornyezetiikkel, hiszen tobb miiemlék, régészeti lelohely, zene és tanc is megtalalhatd. Az
agrar ¢s épitészeti dgazati virdgzo tendenciat mutat, az épitett kornyezet és sportolasok
mellett. A biologia oktatds szempontjabol a természeti kornyezetét fogom bemutatni
roviden. Az Anna-liget, ahol a II. vildghabort utan tobb fat kivagtak, ezért kevés 1dds
példany talalhato, de mégis akad néhany matuzsdlemnek mondhaté kocsonyas tolgy, aminek
a torzsmérete 560-600 cm. A ligetben 1évd kastély immaron mar a Kords-Maros Vidéki
Természetvédelmi Igazgatosdg Kozpontja. E kastély épittetdje Bolza Anna férje, aki
befolydsos embernek valhatta magat, hiszen grof Csidky Albin vallas- és kozoktatasiigyi
miniszter volt. Habar a kertet nem az ¢ javaslatara alapitottak, hanem Bolza Jozsef, akire
nagy hatéssal volt a hires schonbrunni nyari palota parkja és a f6tri kastélykertek. A kertbe
kiilonféle fakat és orokzoldeket telepitett, mint a vécratoti kertbdl a juhar-, fenyd- és
harscsemeték, de akadt néhany tolgy és kiilonb6z6 6rokzold. Megemlitésre méltd, hogy még
Schonbrunnbol is beiiltetett a kertbe foldlabdas pafranyfenydét és mamutfenyot is. Az
alkotasanak szeretete jelképeként adta az Anna-liget nevet a felesége Batthyanyi Anna utan.
Bolza Jozsefrdl egy masik kertet neveztek el becenevérdl, igy kapta az arborétum a Pepi-
kert nevet Bolza Pal idejében, mivel a megkezdett munkdjat 6 folytatta unokajaként.
Munkdja hihetetlen latvanyosra sikeriilt, mivel els6 teenddje a folydszabalyozas volt 1880-

ban, ezért az Anna-ligetbdl tobb ndvényt is a Pepi-kertbe kényszeriilt attelepiteni. A Bolza-
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kastély és a védett parkja ennek ellenére mégis biiszkélkedhet 50 értékes faval, amik koziil

kiemelkedd a pafranyfeny0, a szivarfa, a mocsarciprus, csaszarfa. (Tardy, 1996)

4. Gbra: Csaky kastély az Anna-ligetben

A szarvasi arborétumot 1943-ban nyilvanitottdk orszagosan védett teriiletté, amit
rendkiviil kidolgozott és pontos tervezés alapjan késziilt el, hiszen a park peremén véderdd
sav és a belsd teriiletre plantalt facsoportoknak fontos feladatuk volt. Elsésorban a védelem
szempontjabol telepitették ket az erds szelek ellen az importalt, melegebb vidékrdl hozott
fajokat, ezen kiviil pedig megfelelobb mikroklima kialakuldsdhoz is hozzdjarultak, igy
akklimatizalodni tudtak az idegen fajok. A kert masik értéke a nagy szdmmal eléforduld
madarak, amik nemcsak a latogatok nagy oromére toltik be a tertiletet szines énekiikkel,
hanem a rovarok szaporodasat is meggatoljak a novényvilag testéreként. Ha ez nem tette
elég csalogatova az arborétum felkeresését, akkor az, hogy a parkok a latogatok ,,birtokukba
vehetik”, biztos azza teszi, hiszen e teriileten flire lehet 1épni, fa ala fekiidve csodalni a tajat,
s6t még tollaslabdazni is. Tavasztol Oszig tobb eskiivd helyszineként is szolgal, de fontos
mégis betartani egy szabalyt a sok kecsegtetd kedvezmény kozott, ami a gylijtogetésre
figyelmeztet, mert ez tilos. Ha mindenki gylijtogetne, akar egy szal virdgot is akkor
felboritana az eddig kifinomultan miik6d6é korforgast. Az arborétum egy paratlan
sajatossaggal rendelkezik, ami egy kikotd, ahonnan sétahajoval a teriilet latvanyossagait

tekinthetik meg a természetet kedveld kozonség. (Garami, 1993)
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4.1. A tanosvény kiépitése

A szarvasi Halasztelki tandsvény Szarvas hataraban a Harmas-Koros hulldmterében
helyezkedik el. A Kords-Maros Nemzeti Park Kords-artér részén kialakitott teriiletén
ismerhetjiikk meg a természet e részének florajat és faunajat. A tandsvény 2009-ben abbol a
célbol alakult, hogy a kornyékbeliek €s a természet szerelmesei szdmara fennmaradjon,
illetve megismertesse értékeit. Az utvonal a latogatdkat a szépséges ligeterdok kozott, a
folyopart, majd a kubikrendszer teriilete gyonyorkodteti. A tandsvény egy vonaltura, aminek

az inditotabldja a Szarvas-Mez{itur vasutvonal hidjanak megalldjatol nem messze a szarvasi

hidféjénél talalhatd. A tara elején talalhatd informacios tabla bemutatja roviden a tertilet

5. abra: A Haldsztelki tandsvény vonaltirdja

A Halasztelki tandsvény 10 allomasbol all, ahol kiilonboz6 témakon keresztiil
torekednek arra, hogy bemutassa a teriilet kialakuldsat, legfontosabb éldhelyeit, azok

¢lovilagat és kiilonbozo jellegzetességeit.
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4.2. A teriilet leirasa

A szakdolgozatom téméjanak tandsvénye a KMNP mozaikszer(i 13 tajegységébdl
allo teriileten talalhatd, azok koziil is a Koros-arterében. A Harmas-Koros kialakulasanak
kezdete mintegy 7000 éve kezdddott, amikor az erdélyi hegyekbdl érkezd Kordosok
egyenlOen hordta szét hordalékjat a Dél-Alfold teriiletén az egyébként is sik teriileten, amivel
fokozatosan épitette a Koros-medencét. A Korosok egyesiilésé révén kialakult a Harmas
korok, ami képessé valt arra, hogy attorje a Nagykunsagi-hatsagot, hogy a vize a Tiszéba
tudja folytatni az utjat. A Harmas-Koros 1979-ben lett természetvédelmi oltalom ala véve
Koros-volgyi Természetvédelmi Teriilet altal, aminek 1997-ben KMNP megalakulasakor
meg lett valtoztatva a neve, s ujonnan a Koros-artér nevet tudhatta maganak tertileti
boviiléssel egyiitt. Ez az jelentette, hogy orszadgos védelem ala keriilt a Kettds-Kords és a
Sebes-Koros egymasba torkolasatol egészen Szelevényig, hiszen a folyd kanyargasat

erddkkel, rétekkel, holtagakkal és morotvakkal gazdagitja az orszagunkat. (Kalotas, 2008)

Szabalyozasa el6tt vad, kontrolalhatatlan folyd, ami ekkor a talajmintazat és az itt €16
emberek életének meghatarozdja volt. A kanyargd Kordst a partmenti puhafaliget erdok
kisérték, gyakori volt a viz kiontése a medrébdl, aminek eredményeként az alacsonyabb
partokon mocsarak jelentek meg, ezenkiviill még rétekkel is ékeskedtek, sot fellelhetd volt
még erdds sztyepp, magasabb részeken keményfaligetek. Az Arpad-korban nagy jelentésége
volt a magasabb, biztonsadgos keményfaligeteknek, hiszen ezen a részen védve voltak az
arviz vesz€lyétdl, ezért ezeken a hatas szigeteken vertek tabort, ahol félnomad életmodot
folytattak. A természet gazdag kincstarat kinalt szamukra, mivel lehetOségiik volt
méhészkedni, vadaszni, haldszni, pakaszként helyt allni, sOt allattartasra is lehetdségiik volt
az elenyész6 foldmiivelés mellett. A természet nyujtotta adomanybol egészségiiket is tudtak
apolni a gyogyndvények altal és hazaikat is felépitették fabol, nad és gyékény
felhasznalasaval. Szoval mar ekkor érezhetd volt a folyok és a természet kincseinek
felbecstilhetetlen értéke, bar kis 1d6 utan az ember igényeibdl adédva megnétt a termofold
iranti igény, ami a folydszabalyozashoz vezetett a XIX. szdzad végén, aminek kdszonhetden

megteremtették a foldre ¢éhezdk szamara a termdfoldet.

1905-ben megépitésre keriilt a bokényi duzzaszté, majd 1930-ban pedig a
békésszentandrasi is, aminek kdszonhetd lett a vizszint akaratlagos szabalyozasa, gaton

kiviil rekedt teriiletek 6nt6zésé armentes idészakokban é€s a vizi szallitas is sekély meriilésii
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hajokkal. Am e mesterséges alakitasok hatisira érdekes vegetaciok megjelenése volt
tapasztalhatd, mint példaul a torpekakas iszaptarsulds, amelyben kiilonb6z6 kiilonleges
novény fedezhetd fel, amiatt mert a Békésszentandras feletti Koros- szakaszon kiegyenlitett
lett a vizszint, de az als6 szakaszon a Tisza visszaduzzasztd hatdsara ingadozni kezdett a

vizszint. (dr. Bodnar, 2015)

A Koros-artér a Dél-Alfold legkiemelkeddbb 6koldgiai folyosdja. A vizhez kotott
allatfajok szabadon terjedhetnek a viz segitségével, de fontos, hogy nemcsak a vizben €16
fajok, hanem a viz hordalékjain vagy szarnyaik altal képesek az artérbe vandorolni. A
folyoviz halalloménya is megritkult a néhany szaz évvel ezel6tti dllapothoz képest, mindez
a folyoszennyezésnek kovetkezményeként. A kornyezetvédelem ¢€s tudatossag jegyében ez
a tendencia javulni kezdett, hiszen a viz tisztuldsdval méar megtalalhatéak olyan halfajok is,
amik a kozelmultban eltiintek, ezzel egyiitt névekvo tendenciat mutatnak a halevé madarak

szama is.

4.2.1.A Koros-artér novényvilaga

A teriileten viz és para jelenlétének koszonhetéen a hullamtéri vizes éldhelyek
(morotvak, holtagak, vizallasok, laposok, kubikok) mind mocsari, mind vizparti
novényzetbdl igen nagy szammal megtaldlhatoak. Sok részen lathato a vizfelszinen elteriild
valtozatos €és mozaikos hindrvegetacid. Az itt jellemzd stabil vizszintli holtdgban és
kubikokban fellelhetd az apro6 vizipafrany, a védett rucadrom (Salvinia natans) élénk zold
foltjai a hullamtér alland6 és ideiglenes fajardl azt kell tudni, hogy a Kords duzzasztomii
feletti szakaszan igen gyakran jelenik meg, mellette a védett sulyom (Trapa natans) olajosan
fényld levélrozsaival hivja fel magara a figyelmet. A rucadrom és az apro vizipafrany majus
kornyékén tarul szemiink elé a holtagakban, amik jellemzéen gyorsan ndvekednek. A
rucadrom a harasztok torzsébe és a valodi pafranyok térzsébe tartozik. A neve eredete az 6t
szivesen fogyasztd récék népies nevérdl (ruca) kapta. A ndvény nagyjabol 3-12 cm
nagysagu, aminek a levele harmas 6rvokben allnak, amibdl kett6 a vizfelszinen és egy a viz
alatt gyokérszerli sallangokkal figyelhetd meg. A levelek felszinén siiri sz6rok nének,
melynek hatasara viztaszito hatastva valik. A levelekben a légkamrak biztositjak, hogy a
novény ne siillyedjen el. A levelek tovében sporatartoit fejleszti a viz alatt, aminek a sporai
tavasszal az iszapban meghuzddva fejlédnek kifejlett novénnyé. A masik dominal6 ndvény

a fiizényfélék csaladjaba tartozik. Egy gyokerezd hinarrdl van sz, ami gyakran tdomegesen
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is megjelenhet a holtdgakban leginkabb. A viz felszinén usz6 levelei rombusz alaktak,
szétteriilve lathatoak a vizfelszinen. A levélnyeliik felfujt, a viz alatti levelek pedig féstisen
szeldeltek, gyokérszerliek. A termését tekintve alterméssel rendelkezik, ami a csészébdl
kialakulva 4 szarvacska keletkezik, miel6tt nem nyilvanitottak védetté, gyakran
fogyasztottak siitve, f6zve mindegyarant. Immaron Eur6paban melegkori reliktumok kozé
tartozik, mivel eléggé lecsokkent szdma, de a Harmas-Koros hullamterében még nagy

szamban el6fordul.
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6. dbra:Rucaérom (Salvinia natans) 7. dbra:Sulyom (Trapa natans)

Az usz6 hinarnévényzetben elvétve a tiindérfatyol (Nymphoides peltata), a sarga
tavirozsa vagy vizitok (Nuphar luteum), a fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba) és a vizilofark
(Hippurus vulgaris) csoportjai is kiemelkedik. E folsorolas koziil a tiindérfatyol és a
tiindérrozsa hindrok értékesek a madarak szédmadra, hiszen tokéletes fészkeld helyet
nyujtanak, de mindemellett fontos, hogy védett novénytarsulasrél van szo6. A tlindérfatyol
érdekessége, hogy mindegyik rojtos viraga egy napig viragzik, majd elhervad és elsiillyed,
annak érdekében hogy helyet adjon a kdvetkezd virdgnak. A tiindérrozsak csaladjaba a sokak
altal ismert fehér tiindérrozsa méltan ismert szépségérdl, nevébdl adédodan fehér viragokkal
rendelkezik, melyet 25-30 porzd eredetti szirom figyelheté meg. Leveleinek erezete a
széléhez kozeledve derékszogben elagazik. Erdekessége, hogy reggelente kinyilnak és

esténként becsukodnak. Bar nem is gondolnak, de ennek a csaladnak a tagja a vizitok is. A
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sarga virdgja, aminek a viragtakarojat csak 5 csészelevél alkotja, illetve a szirmok
mézfejtokké alakultak at, ezenkiviil észrevehetd a ndvénynél az ugynevezett heterophyllia,
aminek jelentése felemasleveliiség. A viz felszinén elteriil6 levelek tagolatlanok, mig a viz

alattiak esetében szabdalytalanul tagoltak €és gytirottek.

9. dbra: Vizitok

8. abra: Fehér tiindérrozsa

Kiemelkedé szamban talalhatdé még tocsagazok (Ceratopyllum sp.), melyek
rendkiviil egyszerli szervezddéstiek. A vizi ¢életmddhoz valo alkalmazkodaskor eltiintek a
valédi gyokereik, vizszallitd szoveteik és gazcserenyildsaik is. A leveleit megfigyelve azt
lathatjuk, hogy 6rvosen allnak és villasan tagoltak, mig virdgaik aprok, redukalodottak és
egyivartiak. Vastag szOnyeget alkotva megtalalhatdo még a técsagazok mellett a békasz6l6k
(Potamogeton sp.) és a siilléhinarok (Myriophyllum sp.), melybdl kiemelkedik a tiindér

fatyol (Nymphoides peltata) sarga viraga és a békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae).

A lebegoOhinarok tovabbi tagjai a kisméretli, nagyjabol 0,5 cm nagysagu békalencse
fajok, melyek szamara a tomeges elszaporodéashoz idedlis kdrnyezet a lassu lefolyast vizek.
A Kords-Maros Nemzeti parkban is el6fordulnak dshonos fajai, mint példaul az apro
békalencs (Lemna minor), a papos békalencse és a bojtos békalencse (Spirodela polyrhiza).
A nagy szamu elszaporodasuknak az oka a vizek magas tdpanyagtartalmaban rejlik. Tovabba
a vizi madarak is segitik a terjedést, mert a labukra tapadt ndvényeket egyszeriien tovabb

szallitjak egyik vizrél a masikra.

A nagyobb csendes kubikok teriiletén, amelynek vizterei gyorsan feltudnak
melegedni egy kiilonleges rovaremésztd novényt, ami a kdzonséges rence (Utricularia
vulgaris). A novény szemléldje csak a virdg szarat lathatja a vizbdl kiemelkedve, mert a
hajtasa a viz alatt van, altalaban tdpanyagban szegény vizekben szaporodik el. A partaja

sarga, jellegzetes sarkantyus, kétajku, torka csukott €s az alsé ajka nyeregszertien hajlott.
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Kevés fiirtvirdgzattal rendelkezik, de a viz alatt tobbszorosen szeldelt levelein talalhato
tomldcskéinek segitségével emészti meg aldozatait. Ezek a holyagszerti rovarfogd tomlékon
csapoajtok vannak, koriilottok elhelyezkedo szorokkel. A sikerességének az a titka, hogy a
tomlon beliil a Iégnyomads alacsony, tehat ha egy rovar vagy rakocska hozzaér a szorokhoz
az ajto befelé nyilik és beszippantja aldozatat, ha a csapoajté becsukodik a fehérjebonto

enzimek megkezdik az emésztési folyamatokat.

.- /s / a (74 "
3 Sfbiivedoniiz vtelgates. Gemeiner Waerhelm,

10. abra:Kozonséges rence

A part felé kozeledve a sekély vizben a kiilonleges mocsari vegetacid, mint példaul
a mételykoré (Oenanthe aquatica), a nyilfii (Sagittaria sagittifolia), a békabuzogany
(Sparganium erectum), a mocsari csetkaka (Eleocharis palustris) jelenik meg, kialakitva
egyliittesen egy ,,torpe nadast”. Ez a kornyezet ideélis helyet kindl a megritkult viziléfarknak
(Hippuris vulgaris) a Gyigerzugi-holtag szélén, és a mar emlitett Aranyosi szentély
holtagban a védett kalmos ( Acorus calamus). Masik védett faja ennek az iszapzatonynak a
pocsolyalatonya (Elatine alsinastrum), ami mérete szempontjabol nagyjabol 10

centiméteriek. (Halasztelki tandsvény informacios tablai)

A foly6 rengeteg érdekességet tartogathat szamunkra, mint mar emlitettem is az
1szapzatonyok jelentdségét. A nyari nagy meleg szinte rogton felszippantja a lassan dramlo
vizet, igy egyre nagyobb teriilettel keriil a szemiink elé az iszapos partszegély. Az iszapbol

felszinre keriilnek az akar tobb évig szunnyadd magvakbodl az aproé ndvények csapatai. Ezt a
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novényzetet torpekakas iszaptarsuldsnak nevezziik, melyen felfedezhetd a tobb évig
eltintnek/ kihaltnak vélt tekert csiidfii (Astragalus contortuplicatus). Az Astragalus

nemzetségre jellemzo, hogy sok, egyforma levélkével rendelkezik, fiirt viragzat ékesiti.

A ligeterdok jellegzetessége ennek a tajrésznek, hiszen olyan erdd, amit felszini vagy
talajviz altal befolyasolt, csak iddszakos vagy alland¢ viz fedte teriiletként irhatunk le. Talaja
gazdag szerves anyagokban és oxigénben, mert a foly6 hordaléka alakitja ki az eldrasztasok
alatt, sot ezzel az Osszetételével az aerob lebomlasi folyamatok részesiilnek elényben
(,TAXON2” novényismereti honlap). Az allandé nedvesség és pards mikroklimanak
eredményeként dus, gyakran athatolhatatlan aljndvényzet jelenik meg a teriileten. A Koros
folyot fliz-nyér ligetek kisérik tobb helyen is, aminek az iddsebb fainak csoportjait gyakran
fatyolszerlien beboritott kiiszo cserjénk boritja, a ligeti sz616 (Vitis sylvestris). Az artérben
eléforduld, ligeterdéket kedveld tiszteletet parancsold csomoros torzsi fekete nyar (Populus
nigra) is felbukkan. A csomorok a torzsiikon megjelend jellegzetes vizhajtasok. Rendkiviil
karakteres fafajrol van szo, ami az adrmentesitésbol addéddan veszélyeztetetté vélt, mert
megvaltozott az él6helye. Ennek a kihaldsban 1év6 6shonos fajnak felbecsiilhetetlentil nagy
értéket képvisel a genetikai adlloméanya. A cserjeszinten tovabb haladva megfigyelheté a
veresgytrii som (Cornus sanguinea), de ezen a szinten tovabb haladva talalkozhatunk még
tobbfajta erdei lagyszara novénnyel, mint a gyombérgyokérrel (Geum urbanum) és a erdei
lérommal (Rumex sanguineus) is. Szeptember végén az erddt szinesiti a veresgylrli som
biboros, rétes pasztellszinii levelei mellett a hamvas szeder (Rubus caesius) pompaja is. A
gyombérgyokérnek gyokere aromas, és a nemzetségére jellemzd, hogy szarnyelt levéllel
rendelkeznek, szirmai sargdk és a termései gombos csoportban jelennek meg. Az erdei
l6romot tekintve pedig a Rumex nemzetségbe sorolhatd, aminek a téleveleik hosszu nyeliiek,
gyakran fodros széliiek és barna foltokkal tarulnak a szemiink elé. A leveleik a s6skahoz
hasonldan savanyu anyagot tartalmazhat (pl oxalsavat, heresot). A virdgzasa junius-juliusra
tehetd, aminek a beporzasdban a sz€l nyujt segitséget. A ligeterdd aljnovényzeteként két
eurdpai orchidea is disziti szines viragjaival, ami a Tallos n6sz6ft (Epipactis tallosii) és az
széleslevelli n6szofti (Epipactis helleborine). A Tallés- nészofi feltétlen érdemes
megemliteni, hiszen a Karpat-medence bennsziilott fajarél van szo, amit kozel 20 éve

jegyeztek fel hazénkban. (Halasztelki tanosvény informacios tablai)
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11. dbra: Széleslevelii nGszéfii

10. dbra: Tallés-ndszdfii

A tavasz hirnékeiként nemcsak a madarak ékes énekét emlithetjiik meg, hanem a
kubikerdok szegélyén megjelend, szemet gyonyorkodtetd kecses nyari tézikét (Leucojum
aestivum) is. A tézike hagymas évelé novény, amelynek a magassaga megkdozelitéleg 30-50
cm. Fehér viragjai tOkocsany csucsan tobbesével jelennek meg, altaldban bokolok, széles
harang alaki ¢és kellemes illatd viragjaikkal hivjak fel magukra a figyelmet. Jol
alkalmazkodtak a helyi viszonyokhoz, mert a tavaszi aradasok sem karositjak, hanem var
amig elvonul az ar, és csak utdna borul viragba. Amint elvirdgoznak a nyari t6zikék a
helyiikon megjelenik az artérben a magaskoros tarsulas, melyben a jellemz6 novények a
rizsfii (Leersia oryzoides), a fényes kutyatej (Euphorbia lucida), és a 1omenta (Mentha
longifolia) is fellelheto.

A viztdl tavolodva a keményfa ligeterdok jelennek meg a szemiink el6tt. A fekete
nyar mellett megtalalhatdo a beldle klonozott nemes nyar fajtak is, illetve idegenhonos
nyarfajtakkal valo keresztezésbdl sziiletett fajai is, ami a genetikai romlasahoz vezetett e
értekes novényiink szempontjabol. A morfologiai bélyegek alapjan nehéz megallapitani a
genetikailag tiszta fekete nyarakat, de ha genetikai mintavételezéssel egybek6tott vizsgalatot
végeznek a kutatok, akkor megallapithatd az Gshonos egyedi fafaj. A legismertebb
kultarvaltozata a jegenyenyar (Populus nigra var. pyramidalis), amely az ttszéli mezsgyék

meghataroz6 képét nyujtotta, ma mar hasonldan visszaszoruldban van.
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A tolgy-kords-szil keményfas ligetek, mint mar emlitettem a vizt6l tavolabb
helyezkednek el, ezért az artéri erdétarsulasok koziil ezt a részt kevésbé arasztja el a folyo.
A fels6 lombkoronaszint fel6l megkozelitve a teriiletet, elséként a kocsanyos tolgy (Quercus
robur), a magyar koris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica), a magas koris (Fraxinus
excelsior) és a vénic szil (UImus laevis) tarul elséként a szemiink elé. Az alatta megjelend
als6 lombkoronaszintet két nvényiink jellemzi, a zselnice (Padus avium) és a mezei szil
(Ulmus minor). A cserjeszinten ismét visszakdszon a veresgytirii som, illetve megtalalhatod
még a kanyabangita (Viburnum opulus), elvétve a kerti ribiszke (Ribes rubrum) és a fekete
galagonya (Crataegus nigra) is. A gyepszinthez érve ujra szines vilag tarul a szemiink elé,
hiszen felbukkannak az tide biikk- és gyertyanelegyes tarsulasok (Fagetalia) lagyszaru
képvisel6i. Tapasztalt szemparok rogton felfedezhetik a foltos és keleti kontyvirag (Arum
maculatum, Arum orientale) jellegzetes formait. Mindkét ndvény gumos, évelé novény,
mely hosszu nyelii, széles dardas vallu levéllemezekkel rendelkeznek. Viragzatuk torzsa,
melyben alul a termds, feliil a porzos viragok talalhatdéak meg, a viragzati tengely csupasz
bunkdban ér végét. (TERRA alapitvany- Novény adatlap) A kontyvirdgok mellett eléfordul
még a kapotnyak (Asarum europaeum), a szalkas pajzsika (Dryopteris carthusiana), az erdei

varazslofii (Circaea lutetiana) is.

A teriilet legeld és kaszald részét tobb szines lagyszari novény is disziti, amik
nagyrészt mocsarréti és ligeterdei fajok egylittese. A tavaszi legel6t szebbnél szebb tarka
viragok boritjak be szépségiikkel és illatjukkal hivogatva a természetbe vagyodkat, mint
példaul a réti iszalag (Clematis integrifolia) és a réti ibolya (Viola pumila) élénk kék, a
gyikhagyma (Allium angulatum) rozsaszin, a fekete nadalyté (Symhytum officinale), a réti
fiizény (Lythrum salicaria) sotétlila, a réti galaj (Galium rubioides) és a réti margaréta
(Leucanthemum vulgare) fehér, a fényes borkoro (Thalictrum lucidum) és a mocsari

nészirom (Iris pseudacorus) sarga viragai. (Halasztelki tanosvény informacios tablai)

A gatok és kubikok teriiletén a folyoszabalyozas utan a védotoltések novényzete egy
széarazabb sztyepprétek, szikes erdds pusztarétek fajai jelentek meg. Gyakori novényfajok a
taréjos buzafii (Agropyron penctiniforme), hegyi len (Linum austriacum), nyulank sarma
(Ornithogalum pyramidale), magyar zsalya (Salvia aethiopis), cingar és nagy gombafii
(Androsace elongata, Androsace maxima), vastovii imola (Centaurea scabiosa), magyar
kakukkfti (Thymus pannonicus) és a sziki kocsord (Peucedanum officinale). Meglepé modon
az iide erddk és rétek viragai koziil is megjelenik néhany, mint a réti ibolya, réti iszalag, a

nagyviragu lednek (Lathyrus latifolius) és a borsfii pereszlény (Clinopodium vulgare). S6t
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ezekkel a novényekkel ellentétben a szinte félsivatagi koriilményeket igénylé ndvény is
eléfordul, ami a heverd sepriifii (Bassia prostrata) és a védett sepriiparéj (Bassia sedoides).
A seprliparéj leveleinek strli szOr6zottsége védelmet a nagy hdingasok ellen a nyari

1doszakban, ezzel egylitt a kiszaradastol is. (Halasztelki tandsvény informacios tablai)

A Koros-Maros Nemzeti Park teriilet jellemzése €s bemutatdsa alapjan egy
szemkapraztatd képet tudunk elképzelni, de sajnos nem ilyen egyszerli, mert a
magyarorszagi hullamterek nagy okoldgiai problémaval kiizdenek, ami alatt az invaziv
tajidegen novényzetre gondolok. Az agressziv fasszari fajokat nagy erdfeszitések aran
probaljak visszaszoritani. A ndvényeket hasznositasi célbdl hoztdk be hazank teriiletére
Eszak-Amerikabol a gyalogakacot (Amorpha fruticosa), amely hihetetlen gyorsasaggal
képes elszaporodni, aminek a kdvetkezményeként kiszoritjdk az dshonos, s6t védett fajokat
is a teriiletrdl, illetve az eredeti Okologiai viszonyokat is megvaltoztatjak. Fontos
megemliteni még az amerikai kérist (Fraxinus pennsylvanica), a zld juhart (Acer negundo),
a stintokot és az amerikai parti sz616t (Vitis riparia). Mindegyik névény visszaszoritasa nagy

er6feszitéseket igényel a nemzeti park tagjaitol.

4.2.2.A Koros-arter dllatvilaga

A Dél-Alfold egy kiemelkedden jelentds folyosoja a Koros-artér nemcsak botanikai
szempontbol, hanem zoologiai értékeit tekintve. Sajatossaga, hogy szabalyozéasa utan egyiitt
jelenik meg az OGsibb természetes ¢€lohely az ujjal. A viznek kOszonhetéen gazdag
allatfajokban, hiszen vizhez kotott vagy vizhez vonzodd éllatfajok a viz segitségével
konnyedén tudnak terjedni, hiszen mind vonulasi, elterjedési , mind szaporodasi lehetéséget
ad a fajok szdmadra. A szigetszerl felépitésii él6helyek hozzajarulnak hogy zavartalan vizes
¢lohelyek florai és faunai az ember beavatkozasa nélkiil gazdagodjon. A nemzeti park tagjai
azon munkalkodnak, hogy a hullamtéri vizes €l6helyek eltinését megakadalyozzak, ezzel
segitve az €¢lovilag kincseinek megdrzését. A jelenlegi hullamtér meghatdrozdja az emberen
kiviil a szabalyozas ota fennalld és megvaltozott meder- és arviszonyok jelentik. A mai
Koros korantsem rendelkezik olyan nagy szamu halfajjal, mint néhany szaz évvel ezel6tt, de
kozelmultban eltiintnek vélt halfaj is felbukkant, ilyen eltintnek vélt halfaj a védett réti csik
(Missgurnus fossilis) és a védett kurta baing (Leucaspius delineatus), illetve az életfeltétel
megfeleld még a vago csik (Cobitis taenia), a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus),

a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) szamara. A réti csik kiilonlegessége, hogy kis
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oxigéntartalmu vizekben is képes €lni, sOt az dtmeneti kiszaradast is atvészeli, ugy, hogy
beassa magat az iszapba, hiszen béllégzésre is képesek. A lassan aramlo vizekben eléfordul
mellette a kurta baing is, amit nagyon konnyen 0ssze lehet téveszteni a hozza kiillemben ¢€s
méretben is hasonld kiisszel, de az oldalvonala alapjan lehetséges, mivel a kiisszel

ellentétben az oldalvonala maximum 12 pikkelyen at huzédik. (TERRA- faj adatlap)

12. abra: Réti csik 13. dbra: Kurta baing

A mederszegély gazdag gyokérzet és vizi ndvényzetben, emiatt szamos halfaj
kedvelt ivo helyéiil szolgal. Az el6zd példaimmal ellentétben eléfordulnak aramlast kedveld
halfajok 1is, mint a selymes ¢és széles durbincs (Gymnocephalus schraetzer és
Gymnocephalus baloni), valamint a ritka és fokozottan védett magyar bucé (Zingel zingel),
amik a gyorsaramlo folyoszakaszokat részesitik elényben. Ha a partfal megfeleld
talalkozhatunk parti fecskékkel (Riparia riparia), hiszen gyakran vadasznak a viz felett,
mivel a partfalba épitik méternyi mély koltdiregjeiket. A szerencsésebbek a természet
csodalasa kozben megpillanthatnak akar jégmadarakat (Alcedo atthis), hiszen vizpartokon
fészkel és taplalékat a halak és vizi rovarok jelentik. (Kalotas, 2008) Kijelenthetd, hogy ez a
madar hazank egyik legszinpompasabb madara, allandd6 madarunk, mert a telet olyan
teriileten vészeli at, ahol nem fagy meg a viz. Sokszor a viz felett a kolibrihez hasonldan
»lebeg”, ezt nemcsak a vadaszat soran alkalmazza, hanem a koltShely épitésénél is. Ha
kialakitotta koltGiireget, amit nagyjabol 50-100 cm mélyen a meredek part faldba vijja,
lerakja 4-6 tojasat, amit kozosen kolt ki parjaval. Hihetetlentil territorialis allat, mert a koltési
idészakon kiviil még a parjat sem viseli el a vadészteriiletén. Hazankban védett faj, még a

Berni egyezmény II. fiiggelékében is szerepel. (MME — jégmadar)
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14. abra: Jéegmadar

A parton aszalyos iddszakban az iszapos teriileteken foként nyaralo-vonuld gazlo- és
partimadarak taplalkoznak, de ezek a madarak inkabb a holtagak, morotvak sekély vizvilagat
gyarapitjak, mint a nagy kocsag (Egretta alba), sziirke gém (Ardea cinerea) és a bakcsok
(Nycticorax nycticorex) szinte szoborként ékesitve a tajat. A tanosvény kozelében egykor
volt egy nagyobb gémtelep, aminél megtalalhaté volt még tobbek kozott kis kocsag (Egretta
garzetta) és kis karokatona (Phalacrocorax pygmaeus) fészkel6 helye is. A nadasok mélyén
fészkeld, ritkan lathato vords gém (Ardea purpurea) is észrevehetd egy-egy holtagban vagy
mocsarban. A hideg bekdszontével télen mar csak a récefélék uraljak a csodas folyomedret.
Meég egy ¢€l6lény megemlitése fontos, bar nevébdl eredéen nem gondolnank, hogy ezen a
folyon is eléfordul, de itt is felbukkan a tiszavirag (Palingenia longicauda). A kérészek kozé
tartozd rovarfaj agyagos partfalakban évekig fejlédnek vagy a folyok aljzatdba ésott
liregben, ezalatt a larva szerves tormeléket fogyaszt, a kifejlett imagd nem taplalkozik. A
meleg nyarelokon felhdszerli rajzdsa mar turistalatvanyossagnak is szamit, az imagok
néhany oraig ¢lnek, mialatt naszt jarnak, majd petéjiiket lerakjak azon a részen, ahol 6k is
kikeltek, ezutan elpusztul és vizbe hullanak. Eme természeti csoda utan keletkezett a

»Kérészéletll” magyar kifejezés. (Halasztelki tandsvény informacios tablai)

Mocsarak teriileten tobb védett faj is el6fordul. A mélyebb részeken, ahol allo viz
jellemzd, elészeretettel repked a kiilonosen védett kétfolta szitakoté (Epitheca bimacula),
hiszen mar csak szorvanyosan van jelen hazankban. Vannak még hasonlé éldhely igénytli
szitakotéfajok, a védett tavi szitakotd (Anax parthenope), és a sargas szitakoté (Gomphus
flavipes), az utobbi faj Eurdpa legveszélyezettebb fajai kozé tartozik, ezért hazank mélton
biiszke lehet, hogy a Koros-Maros Nemzeti Park teriiletén még eléfordul és hozzdjarulhat

fennmaradasahoz. A melegendd holtagpartokon a hiillok koziil a mocsari teknds (Emys
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orbicularis) és vizisiklo (Natrix natrix) rakja le a tojasait. A mocsarak lagy o6le évrél évre
helyet ad egy igen fokozottan védett madarnak, a ciganyrécének (Aythya nyroca). A fészkét
a szegélyndvényzetbe épiti novényi anyagok felhasznaldsaval, majd mint a tobbi réceféle a
sajat pehelytollaival béleli ki a fészket. El6fordul, hogy mas réceféléket is hasznal
dajkamadarnak. Ha a fidkai kikelnek a siiri ndvényzetben neveli, mikdzben kiilonb6z6
taplalékokat fogyasztanak, mint magvak, rovarok, puhatestiiek es hajtdsok, amiket kisebb
mélységli vizekbdl gylijtenek mas bukorécékhez hasonldéan. A mocsaras teriileten,
vizfolyasok mentén el6fordul hazank egyik fokozottan védett emlése a vidra (Lutra lutra).

A vidra els6sorban vizi gerincesekre vadaszik. (Halasztelki tandsvény informdacios tablai)

Ligeterdok nemcsak novényvilagbodl rendelkezik gazdag szamu egyedekkel, hanem
az allatvildga is szines tarhazzal ékeskedik. Az iddsebb erddrészek odulakdé madarfajok
menedékéiil szolgal, ahol a fekete harkaly (Dryocopus martius) és a kis fakopancs
(Dendrocopos minor) fészkel. Mindkét madar alland6 hazai fajunk, amellett hogy évente
csak egyszer koltenek, taplalkozasuk szempontjabol is hasonldak, mert faban €16 rovarokkal
taplalkoznak. Amiben eltérnek a testméretiik, Eurdpaban a legnagyobb termetii harkalyfaj a
fekete harkaly, mig a legkisebb a kis fakopancs. Odtlak6 madaraink koziil nagyobb faiiregek
mélyén fészkel a macskabagoly (Strix aluco), mely nevét a hangjar6l kapta, mert
macskanyavogashoz hasonlit. Az erdei fiilesbagoly (Asio otus) a tévhitekkel ellentétben nem
odukban €1, hanem a varjufélék elhagyatott gallyfészkeit sajatitja ki maganak, de gyakori a
gat melletti bokrokon 1évo szarkafészkekben tollfiileit. Télen csapatokban pihennek a fakra
felfutott lianok kozott. A Harmas-Kords erdeiben harom ritka, fokozottan védett
madarfajunk is évrél-évre megmutatja 6nmagat, az egyikiik a fekete golya (Ciconia nigra),
szinte csak az dszi vonulasakor figyelhetd meg a csapata a kubikok, sekély mocsaraiban.
Rokonaval ellentétben a zart, zavartalan erdoket valasztja fészkeldhelyeként, mert zavarasra
érzékeny faj. Téplaléka halakbol, kétéltiiekbdl, hiillokbdl, kisemldsokbdl és rovarokbol
tevodik Ossze. A masik két madarfajunk f6ként hallal taplalkoznak, a barna kanya (Milvus
migrans) és a rétisas (Haliaeetus albicilla). Az utobbi madarfajunk a rétisas csak allando
lako6ja hazdnknak, aminek az allomanya folyamatosan né a 70-es évek Ota. A nedves- paras
kornyezete a ligeterdokben idealis életfeltételeket kinal az erdei béka (Rana dalmatina) és a
levelibéka (Hyla arborea) szamara. A levelibékak hangja még mindig fiilembe cseng
gyerekkorombol, hiszen mélton viselhette az ,,id9jos” nevet, de sajnos mara egyre inkabb

megfogyatkozott a szdmuk. Az erdé emldseivel alkonyatkor talalkozhatunk, akik sokak

rrrrrr
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biztositanak a tavi denevér (Myotis dasycneme), a vizi denevér (Myotis dubentoni) és a
durvavitorlaju denevér (Pipistrellus nathusii) szamara. A Koroés keményfa-ligeterdeinek
emlds képviseléje a mokus (Sciurus vulgaris). A kis allat makkokkal, magvakkal és
vadgylimolcsokkel teli iddsebb tolgyes erdoket kedveli. A tél bekoszontével a fekete harkaly
altal készitett oduba koltozik, de tavasszal fészke a fak dgai kozott bujik meg. Evente kétszer
is ellik, altaldban 4-5 csupasz kolykot. A tapanyaggal gazdag ¢ldhely ellenére nem
veszélytelen az élete, mert ezen a teriileten él a legadazabb ellensége a héja (Accipiter
gentilis). Ragadoz6 madaraink koziil a legsokoldaltibb vadasz, hiszen cinkét6l a facanig

barmilyen méretli madarat képes lesbol elkapni. (Kalotés, 2008)

2016 ¢év madaraként valt a laikusoknak is ismertté a réteken, alkonyat utdn hangjat
biiszkén mutogato, ritka és védett haris (Crex crex). A szamanak drasztikus csokkenésének
a hatterében az élohelyéiil szolgald nedves kaszalorétek eltiinése van, mert felaprozddnak és
megszinnek az €¢l6helyeik, vagy kaszalas elpusztitja a fészkiiket vagy tavaszi tliz aldozataul
esnek. A haris eurazsiai elterjedésii, A Brit-szigetektdl Szibéridig fellelhet6 fészkelOtertilete,
de a mediterran régioban csak elvétve jelenik meg. A koltési idejiik tavaszi visszaérkezésiik
utan meg is kezddédik, amit a himek a territoriadlisan védenek, és ezt jellegzetes ,,reszel6”
hangjukkal kéztudatra is adnak. A fészkiiket a tojo levelekkel kibéleli, amelybe nagyjabol
3-12 tojast rak le, miutan kikeltek a fiokék a tojo €s a him feliigyelete alatt taplalkozhatnak.
Téaplalékuk elsésorban éllati eredetli, foként bogarak, hangydk, pokok, gilisztak, stb.,
esetenként fiatal bekak. Természetesen ndvényi eredetli taplalékot is fogyasztanak, mint fii-
, gyom- és gabonamagvakat. A telet flives tajakon tolti Dél-Afrikaban. (MME-haris) A
réteken majus elején megjelenik egy szinpompas vandormadar is a szalakota (Coracias
garrulus), amint visszaérkezik rogton fészek épitésbe kezd leginkabb a kaszalorétek odvas
fehér nyarfai kozott. Gyakran nevezik vartamadarnak is, mivel aldozatara egy kiemelkedd
ponton iilve var, hogy a talajon mozgo zsdkmanyat elkapja, ami lehet szocske, saska, béka,
gyik és ragcsalo.

Az erdOk vildgaban a tavaszt nemcsak a virdgzo, zoldell t4) jelenti, hanem a
vidaman, embert csalogato énekes madarak éneke is. A hullamtéri erdok ezeknek az énekes
madaraknak a vonuldsaban nyujtanak fontos szerepet. A fiizike fajok koziil a sisegéfiizike
(Phyloscopus sibilatrix), a fitiszfiizike (P. trochillus) és a csilpcsalpfiizike (P. collybita) is
atvonul ezen teriileten. Hazank teriiletén a csilpcsalp- és a sisegdfiizike gyakori fiizikefajok,
akik nagyon hasonloak, de mégis talalhatunk par eltérést ha figyelmesek vagyunk, mint

példaul a fitiszfiizike tollazata sargasabb zold, laba pedig vildgos szinli a gyakran kevert
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fekete labu rokonaval szemben. A fiizikékre jellemzd, hogy fészkiik a talajon, vagy annak
kozelébe talalhatd meg, de taplalékukat altalaban a lombkorona szinten szedegetik 0ssze. Az
emlitett 3 flizikébdl a legvilagosabb a sisegofiizike feltling citromsarga szemoldoksavval,
aki legkésobb érkezik és leghamarabb tavozik a magyar vidékrél. (MME- Magyarorszag

madarai)

Azt erdé gazdagsagat a taplalék sokszinlisége rejti, hiszen mind a magevo, mind a
rovarevd madarak versengés nélkiil taplalékhoz juthatnak onmaguk és utddjaik igényeit is
kielégitve. Tajat tovabbi gyonyori énekes madarak uraljdk, mint a rovidkarmii fakusz
(Certhia brachydactyla), a sziirke légykapd (Muscicapa striata), a berki tiicsokmadar
(Locustella fluviatilis), a baratposzata (Sylvia atricapilla), az 6korszem (Troglodytes
troglodytes), az erdei pinty (Fringilla coelebs), az énekes rigd (Turdus pidhilomelos) és a
fiillemiile (Luscinia megarhynchos). (Halasztelki tanosvény informacios tablai) A fiilemiile
Magyarorszag legismertebbnek mondhat6 énekes madara, akit régies nevén csaloganyként
is emlegetik a versek és a népdalok. Vandor madar, aki aprilisban érkezik meg e tajra a
visszahuzodd 0Oltozetében, mert a tollazata sziirkésbarna. Csak a him énckel, de a
messzehangzd hangjat nemcsak nappal, hanem éjszaka is hallhatjuk, ezzel territorialis
madarkant énekléssel Orzi a korzetét, ami jellegzetesen fokozatosan felgyorsul. Fészkiiket a

talajra készitik, melyben altalaban 4-6 tojason csak a tojo kotlik. (MME- fiilemiile)

14. abra: Fiilemiile

A tél bekoszontével nem kell elbliicsuznunk az Osszes énekes madarunktol, mert
maradnak paran, akiket akar a vidéki kertekben is felfedezhetiink, ha madaretet6t helyeziink
ki a szén- és kék cinege (Parus major, Parus caeruleus). Természetesen a havas taj tobb
értéket is rejteget magaban, akik gyakran megtorik a ldbunk alatt recsegd honak a hangjat,

mint a sargafeji kiralykak (Regulus regulus), 6szapok (Aagithalos caudatus), siivoltok
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(Pyrrhula pyrrhula), feny6pintyek (Fringilla montifringilla), meggyvagok (Coccothraustes
coccothraustes), zoldikék (Carduelis chloris), feny6rigok (Turdus pilaris). (Kaltoas, 2008)

A teriileten eléforduldé madaraknal érdemes megfigyelni a csortipust, illetve a
labukat. A csoriikk felépitése a taplalkozasukhoz igazodott, a rovarevdé madarak csdre
jellemzéen hegyes-hosszikas (/5. dbra), annak érdekében, hogy repiilés kozben is
konnyedén elejtsék a legaprobb rovart is. A fent emlitett madarak koziil ilyen csére van a
sziirke 1égykaponak, illetve a fiizikéknek is. A meggyvago csbre az evolucio alatt gy alakult
ki, hogy akar a keményhéju ndvényi magvakat is képes feltdrni a kupos, rovid csérével (16.
abra), mint a meggy, cseresznye. A madarak masodik par végtagja jardlab, ami az
¢letmodjukhoz megfelelden alakult ki. A fatdrzseken fol-le mozgast végzd fajoknal, mint a
harkalyok és a fakuszok a 1ab ugy alakult ki, hogy un. kuszo6labuk van, ami a tAmaszkodast
biztositja nekik a mozgasuk soran. A kuszolabat két eldre és két hatra allo 1ab alkotja, ami a
kapaszkodolab egyik tipusa. Az énekes madarak legtdbbje ugrélabbal rendelkezik.

(Arcanum — madar kiils6 testrészei)

15. abra: Fitiszfiizike , .
16. dbra: Meggyvdgo
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5. A tanosvényhez késziilt munkalapok

A tandsvényhez készitett munkalapokat elkészitettem nyomtathatd és digitalizalt
valtozatban is. A nyomtathaté valtozat foglalkoztatd fiizetként szolgdl a didkoknak a
kirandulas soran. Szamos el6nnyel rendelkezik, akarcsak a digitalizalt valtozat is, de
mindkettének van hatranya is. Azt hogy melyiket tipust részesiti eldnyben a pedagdgus az
osztaly vagy csoport Osszetételétdl fiigg, tehat ezt a kirdndulas elétt mérlegelni kell. A
papirformatumi munkalap egyik eldnye, hogy kézzel foghatd, igy a tandsvény bejarasa
soran konnyebben lekoti a tanulo figyelmét, mint a digitalis. Az okos eszk6zok legnagyobb
hatranya, hogy a fokuszt konnyen atiranyitjak mas szorakozoé tevékenységre, ha példaul nem
kapcsoljak ki az értesitéseket rajta. A nyomtathato valtozat komplett foglalkoztato flizetként
funkcional, melynél torekedtem az atlathatésagra, ezért az egyes allomasok is kellden
elkiiloniilnek egymastdl a fiizeten beliil. Ez a valtozat tovabbi eldnye, hogy a kézzel irt
valaszok soran a leirt informaciok jobban rogziilnek, ami remélhetéleg jo valaszok, hiszen
ha rossz vélasznal ez pont az ellentétes hatast éri el, de ellendrzések soran kikiiszobolhetd.
A legtobb mai fiatal szamara optimalisabb az online feladatsor, mert azt jobban megtudjak
Orizni, felkutatni ha sziikséges a papir formatummal ellentétbe, hiszen ez a gyakorlo feladat
10. osztalyos tanulok szdmara késziilt, akik nem biztos, hogy hosszu tavon és alkalmas
allapotban megtudjak d6rizni évekig. Legutolséd sorban, de nem elhanyagolhatd szempont az
sem, hogy a nyomtatott verzio kornyezetszennyezé hatasarél, hiszen tomérdek mennyiségii
papirt kell elhasznalni, amit egy tdbor keretein beliil, vagy csak egy osztaly kirdndulas

alkalmaval nem mindig engedhet meg egy iskola, sem a kornyezettudatossag eszméje.

A két feladatsor szinte teljesen megegyezik egymassal, azzal a kiilonbséggel, hogy
az altalam hasznalt programban nem lehetett keresztrejtvényt késziteni, ezért ezen a tipuson

modositottam, de 1ényegében ugyanazokat az ismereteket kéri szamon.

A feladatok mindegyik tanulonak megadja azt a lehetdséget, hogy a sajat iiteme
szerint haladhasson, hiszen a digitalizalt verziondl sem alkalmaztam idOkeretet. S6t az
allomasok nem épiilnek egymasra és a digitalizalt feladatsor beallitasainak kdszonhetden

korlatlanul megoldhato.

A turat végzo didkok elég sokszintiek eldzetes tudas szempontjabol, ezért az eddigi
tapasztalatomra alapozva készitettem a feladatokat, amit a mostani gyakorlati iskolamba

szereztem. A tandsvény bejarasa, ha 10. osztalyos tanulokrol van szo akar dsszel is lehet, de
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ha 9. osztalyosokrol van szd, akkor inkabb a tavaszi természetjarast javaslom, hogy kelld

tudashoz jussanak a tandsvény bejarasaig.

Az elbézetes tudason kiviil a feladatsorok ugy késziiltek, hogy az alloméson
kihelyezett informacids tablak segitségével konnyedén megoldhassdk, ezzel egyiitt a

feladatok jatékossa €s élvezetessé teszik a kornyezetben végzett tanulast.

5.1. Feladatok nyomtathato valtozatban

A foglalkoztato fiizetben 10 allomas van, aminek a kezdd oldalan néhany informaciot
talalhatnak a tanosvényrdl, illetve kiemelve az elején a betartando szabalyokat olvashatjak.
A tandsvény térképén til az Gitvonalon talalhato jelzések is segitenek abban, hogy ne térjenek
le az Osvényrdl. Az alloméasok segitségével megismerhetik a teriilet kialakulasanak
torténetét, allat- €s novényvilagat. A feladatok kozott egyarant van nyilt és zart végi,

ezenkiviil térekedtem arra, hogy minél ritkdbban ismétlédjon egy-egy feladattipus.

A nyomtathat6 verzido nemcsak hagyomanyos tulajdonsagokkal rendelkezik, hanem
fellelhetd benne IKT is, mégpedig QR kddok segitségével, ami néhany érdekességet rejt
onmagéban. A mai okos eszk6zok legtobbje mar applikacid nélkiil képes ezeket a kodokat
felismerni, ezért a kamera megnyitasaval felismeri az eszkdz és megnyithatoak a plusz
informaciok. Az elénye ennek a funkcionak, hogy a gyorsabb didkok figyelmét lekothetjlik
addig, amig a tobbiek is megoldjak a feladatok, igy nem zavarjdk meg a figyelmét senkinek,

igy fenntarthat6 a fegyelem, s6t plusz informéciok birtokaba is juthatnak.
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Halasztelki tanosvény

Foglalkoztato fiizet

Keészitette: Papp Anett

2023
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Koszontelek a Halasztelki tandsvény, melynek allomasain keresztiil megismerkedhettek a

tertilet jellegzetes ¢ldvilagaval és kulturtorténetével.
A teriilet latogatasa soran a kovetkezo szabalyok betartasa kotelezo!

Ne szemetelj!

Ne tépked, karositsd a ndvényeket!

Ne gylijts a teriileten novényeket, allatokat!

Mindig figyelj a labad elé, nehogy eltaposs egy védett ndvényt vagy allatot!

Ne hagyd el a tandsvény nyomvonalat!

YV V V V V V¥V

Ne hangoskodj!

Az altalam kijeldlt tandsvény mindegyik informdcids tablajdhoz tartozik egy feladatsor,
melynek a megoldasahoz a természetben talalhatdo novények, esetleg allatok megfigyelése

sziikséges az eldzetes tudason kiviil.

A tanosvény utvonala:

KOROS-MAROS NEMZETI PARK IGAZGATOSAG - HALASZTELKI TANOSVENY

i e

/" TAJIDEGEN FAJOKES
| OZONGYOM-NOVENYZET.

17. dbra: A Halasztelki tanésvény tiratérképe
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A tanosvény bejarasa:

A tura soran, amely megkozelitéleg 3,5 km hosszi 10 informacids tablan keresztiil
ismerkedhet meg a latogato a Dé€l-alfold jellegzetes tdjforméjaval és élohelyével. A utvonal
bejarasa sordn a folyonak kdszonhetden sokrétii ismeretre tehetiink szert, hiszen a Harmas-
Kords hullamtere gazdag kiilonféle ndvény- és allatvilagban, s6t a kultartorténetének
részleteire is fényt derithetiink. A tajékozodasban az utvonal mentén faknak a torzsére

felfestett T jelzések (fehér alapon sarga T) segitenek.
A tanosvény megkozelitése:

Szinte barmilyen modon megkdzelithetd a természetvédelmi teriilet. Az inditd tabla a
Szarvas — Mezotar vasuti hidféjénél talalhatd, de a vastton kiviil egyarant megkdzelithetd
vizrdl, gépjarmiivel, kerekparral és gyalogosan is. A konnyli megkdzelitése miatt optimalis

atutazok részére, illetve kerékparos és vizi turizmust kedveldknek is egyforman.
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1. Allomas: Tajtorténet

A digitalis feladatlap:

Tedd idorendi sorrendbe a Harmas-koros kialakulasanak lépéseit, és a teriileten

bekovetkezo valtozasokat!

A torokidok utan a vidék helység neveihez csatoltak a ,,puszta” szot, melynek

jelentése a haboruskodas utani pusztulast, elnéptelenedést jelzi.

A mezOgazdasagi teriiletekre egyre nét az igény az emberek kozott.

Mar az itt €16 Oskori ember is tudatosan hasznalta az arteriilet adottsagait, mivel

lehetsége volt vadaszatra, halaszatra és gy(ijtogetésre is.

A XV. szazadtol Halasztelek néven ismert teriilet, az Arpadkorban sziiletett
okiratokon még Halas vagy Halasz néven emlitett faluhazak arvizmentes haton

alltak.

Az egykor honos flora és fauna megvaltozasa ¢€s elszegényesedése kovetkezett
be.

Az eddigi megmérettetések utan a Rakoczi-féle szabadsagharc romba dontdtte
Halasztelket, mert a gardzdalkodo racok foldig tiportdk a teriiletet, ezzel a

lakosokat eltiildozték, akik sosem tértek vissza.

A XIX. szdzadban tarsadalmi és gazdasagi kényszer hatdsara bekovetkezett az

arvizek tligyének rendezése.

A szazad végére mesterséges gatak kozé szoritottak a folyokat.

Megalapitottak a Halasztelki tandsvényt.

Karikazd be a helyes valaszt!

Magyarorszdgon a nemzeti parkok szama:

A)7 B)11 C)9 D) 10

Melyik nemzeti park teriileten talalhat6 a Haldsztelki tandsvény?

A) Kiskunsagi Nemzeti Park C ) Koros-Maros Nemzeti Park
C ) Hortobagyi Nemzeti Park D) Orségi Nemzeti Park
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A teriiletnek a felépitése

A)) homokos B ) lemezes C ) mozaikos D) réteges
A szolaris éghajlati felosztas szerint ovben helyezkedik el Magyarorszag.
A ) mérsékelt B) forrd C) hideg D)-

Melyik folyomenti tevékenység a kakukktojas?

A ) Foldmiivelés B ) Méhészkedés C ) Pakaszat D ) Banyaszat

Melyik esemény volt a legrosszabb hatassal a folyok €s annak életterére a foldtorténet soran?
A ) Osember foldhasznalata B ) Arpadkori artéri gazdalkodas

C) XIX. szdzadi folydszabalyozas D ) Gardzdalkodo racok

Szinezd ki azt a nemzeti park teriiletet, ahol jelenleg tartozkodunk!

Nemzeti parkok Magyarorszagon
Nemzeti parkok teriilete (ezer hektdr) 2015. december 31.

= Nemzeti park igazgatosagok mikodési teriilete
. Nemzeti park l

Forrds: Nemzeti Park lgazgatdsdgok / KSH /WTVA Saito- és Fotoarchivum /MTI | @ | © | wmmin

A folyoszabalyozas hatdasanak eredményeként drasztikusan dsszesziikiilt a folyo hullamtere,

rrrrrr

teriileteken a faiiltetvények telepitése, illetve partmenti flizfasorokat és botolt, toltésvedo

kubikerdok alapitasa.

frj egy okot, amiért a folyoszabélyozast végezték?
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Mit nevezink artérnek?

Miért a mérsékelt vben optimalisak a talajképzdédés folyamatai?
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2. Allomas: Foly6 és élovilag

A digitalis feladatlap:

A folyoban és mederszegélyben a gyokérzet és vizi novényzet szamos halfajnak biztosit
tapanyagot. Szamos élolény koziil 10 el van rejtve az alabbi szokirakoban. Keresd meg és

ird le oket! (A fajnevek vizszintesen, fiiggolegesen és atlosan is lehetnek!)

1.
FIK|C|A|C|R|A|[M|U|R |V 2.
GIH|T|[S|U|L|L|O|N|P |G 3.
DI [A|C|U|DJ|J |T |E|E [P a.
U|T|E|R|L|K|R|O|Z |T|L
R|UIB|A|M|[X|A|S |M|S |z >
Bz |VIH|[F|[Y|[E[N[ATI [P 6
| [ GIR|A|H|K|O|Z |R|O|Z 7.
N|I |[L|{A[B]|I |[T|H|N]|C |M 3.
C|VIH|U|U|N|O|T|A|E |X o
SIN|I IN|C|E|Y |E |H|D|I
G(A|O|s [0O|K|T|L |z [0|R 10.
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Nevezd meg a képeken lathato allatokat €s karikazd be a kakukktojas nevét! Indokold meg,

miért nem illik a to6bbi kozé!

Nevezd meg a halak testrészeit a megadott szavak segitsegevel!

gerincoszlop, fej, farokiiszo, kopoltyu, farok alatti uszo, farok, hatuszo, torzs, paros

melliiszok, uszoholyag, hasiiszo

0.0 [O2[] .E3:| 1.

I:ll

10.

11.
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Milyen szerepe van az uszoholyagnak?

A megfelelo parokat kosse ossze!

Tarsulas e Egy 6koszisztémaban egyidejiileg talalhat6
Szukcesszié ¢llények Ossztomege.
) e Egy iddben, egy helyen €10, kiillonb6zo
Biomassza '
fajokhoz tartozd, egymassal kolcsonhatasban
Humusz 1év6 populaciok egyiittese.

e Az elpusztult ¢él6lények tetemeibdl képzodik
mikrobdk segitségével. Barnas fekete szinti és
a talaj termdképességét hatarozza meg.

e A tarsulasok iddbeli egymads utan

kovetkezése, mely diverzitasvaltozassal jar.

A vizi és vizpart kérnyéki életkozosségekben a viz mélysége, illetve a parton a
vizellatottsag, valamint a vizben oldott névényi tapanyagok koncentracidja hatarozza meg

a tarsulasok osszetetelet.

A tovabbiakban leirdasokat talalsz a mederszegélyben és partszegélyeken elofordulo

élolényekrol. Ird a neveit a roluk szolo leirasok elé a vonalra!

: ,Alapvetden az eurdzsiai sztyeppzonaban fészkel, de

elszort alloméanya Eurdpéaban tobb helyen is megtalalhatd. Magyarorszagon f6leg a stirti
novényzetli halastavakon, mocsarakban, viszonylag mély elontéseken kolt. Olyan helyeken
is eléfordul, ahol mas bukorécék nem. Fészkét a szegélyndvényzetbe épiti, ehhez novényi
anyagokat hasznal. Mint a legtobb réceféle sajat pehelytollaival béleli a fészket. Tojasainak
szama 8-12. Eléfordul, hogy tobb tojé ugyanabba a fészekbe rakja tojasait, de
megfigyelték, hogy mas récéket is hasznal dajkamadarként. A kotlasi id6 25-28 nap. A
kiskacsakat kikelésiik utan a toj6 a siirti novényzetben neveli. Nyolchetes korukra valnak
ropképessé. A ciganyréce taplaléka kiilonboz6 magvakbol, rovarokbdl, hajtasokbdl,

puhatestiiekbdl all, ezeket altaldban kisebb mélységekbdl gytijti, mint mas bukorécék.”

50



: ,,Homokfalakba vijt liregekben kolt. Folyopartokon, de

akar tavak partvidékén, a viz éltal leomlott partfalakban, valamint a homokbanyakban
alakulnak ki szamara megfeleld nagysagu fliggoleges fészkelohelyek. Szinte barhol
megtelepszik, ha alkalmas fészkelOhelyet talal magéanak. A folyok vizszintemelkedése
veszElyt jelenthet a koltés sikerére. Leggyakoribb predatorai a kabasélyom, menyét, nyest,
roka és a hazimacska. Evente egy vagy két fészekaljat nevel. A fészekiireget kezdetben a

him épiti, majd bekapcsolodik a tojo is.”

:,,2,5-3,8 cm-es, a fehér farksertéivel 12 cm hosszu is lehet.

Két par szarnya egyenlo alkotasu, hartyds, gyengén recézett, vildgos-barna szini. A
ndstényeknek a himekhez képest nagyobb szarnyuk és testiik van, farksertéi rovidebbek,
igy gyorsabb repiilésre képesek. Egy ndstény altaldban 7-8000 db petét rak a viz felszinére,
melyek a fenékre siillyedve kezdik meg larvaéletiiket. A larvak az agyagos aljzatba farjak
magukat és az iszap szerves korhadékaval taplalkoznak. Az egyedfejlodésiik 3 évig tart, s
kozben kb. 20-szor vedlenek. A larvak novekedése a hdmérséklettdl nagymértékben fligg.

Befejezddése valtja ki a rajzést, mely meleg, szélcsendes idOben a legzavartalanabb.”

. ,,A Kords-artér iszapos partu részeinek Magyarorszagon is

nagy ritkasdgnak szamité novénye. Féleg a Tisza menti, iddszakosan elontott teriileteken —
artéri hordalékon, kiszaradd pocsolyakban — ¢él. Ilyen él6helyeken csak néhany hét van
arra, hogy a novények kicsirdzzanak, viragozzanak és termeést €rleljenek (életciklusuk

rovid).”
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3. Allomas: Puhafa ligeterdék

A digitalis feladatlap:

Nagyobb folyoink mentén kozvetlen a vizparton, ahol gyakran elarasztja a teriiletet a viz
talalhato meg a puhafa ligeterdok (feher fiiz, fekete nyar). Aljnovényzetiik és cserjeszintjiik
nagy boritasu és aranylag fajszegeny, jellemzdek rdjuk a kuszonévények, illetve a nagy
tapanyagtartalmat jelzo, gyom tipusu fajok. Az anyagkérforgalom folyamata soran a biotop
szervetlen anyagai beépiilve az élolényekbe, azok alkotorészévé valnak, majd ha elhalnak a
szerves anyagok lebomlds sordn visszakeriilnek a biotopba. Es ez a kérforgds igy megy ijra
és ujra végbe.

Mi tartja fenn ezt a folyamatot?

Koézismert tény, hogy a novények sajatos tulajdonsaga a fotoszintézis. Mutassa be roviden a

fotoszintézis lényegét!
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A novény megfelelo fejlodeéséhez sziikséges nehany elem. Toltsd ki helyesen a mar megadott
szempontok alapjan a tablazatot, hogy milyen szerepe van a névényben az egyes elemeknek,

és mit tapasztalunk ha hiany van beldle.

Elemek Szerepe a novény Hidnytiinetek
Nitrogén

Klorofill felépitoje

noveény sotétzold és satnya,
a levelek vorosesek,

Vas
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4. Allomas: Fas legelok, kaszalok

A digitalis feladatlap:

A legeldk ¢és kaszalok gazdagok kiilonboz6 lagyszaru novényekben, s6t mocsari €s ligeti

fajok is szinesitik a teriiletet.

A zarvatermd novényekre jellemzd novényi szerveket a kdvetkezd csoportositds szerint

sorold fel!

Vegetativ szervek:

Reproduktiv szervek:

A gydkeren fiiggolegesen kiilonbozo miikodési zonak vannak. A kép segitségével nevezd meg

ezeket a zonakat!
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A megfelel6 eszkozok segitségevel egy lagy szar keresztmetszetét megtekintve konnyen
megmondhato a novényrol, hogy egyszikii vagy kétszikii. Magyardzd meg az dbra

segitségével, hogy mi alapjan tudod megdllapitani! Ird a képek ald a helyes vdlaszt!

Az utvonalon valo sétad sordn tobb lagyszaru névénnyel is fogasz talalkozni. A tanult
tovabbi ismertetd jelek szerint azonositsd be, hogy egyszikii vagy kétszikii a noveny. Toltsd

ki helyesen a tablazatot az alabbi szempontok szerint!

Szempontok Kétszikii Egyszikii

Evoliciés megjelenés

Sziklevél

Gyokérzet

Szar

Levél

Virag

Termés

Példa
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5. Allomas: Ligeterdok allatvilaga

A digitalis feladatlap:

A teriileten élo emlosok koziil az egyikkel hajnalban taldlkozhatunk, ahogy csapongva

vadasz. Ezen a kornyéken a tavi-, a vizi- és a durvavitorlaju denevér talalhato meg.
Huzd ald a helyes valaszt!
Hogyan vadasznak a denevérek?

» Ultrahangok kibocsajtasaval
» Lesbdl tamadnak
» Csapdat készitenek

Mivel taplalkoznak javarészt az eurdpai denevérek?

» Gyumolcesokkel
> Halakkal
> Rovarokkal

Hény évig élhetnek?

> 12-14
» 30-40
»> 3-6

Mekkorak a legnagyobb hazai denevérjeink?

» 509
» 24 dkg
» 120¢
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Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak (I) vagy hamisak (H)!

Barlangok mennyezetén akar denevérek csontvazaval is taldlkozhatunk, mert

olyan stabil a pihendp6z.

Nem jellemzd a hibernacio.

A kibocsajtott hanghullamokat hallhatja az emberi fiil is.

A vérnyalogaté vampirdenevérek nyala alkalmas arra, hogy megakadalyozza a

véralvadast.

Huzd ald az allomany csokkenésének lehetséges okait!

» Rovartaplalék csokkenése
» A téli szallas, a kolykezohelyek és a nyari szallasok megfogyatkozasa
» Természetben el6forduld ellenségiik megszaporodasa

> PermetezOszeres rovarok

Milyen megoldas lehet a szamuk csokkenésének megallitasara?

Tovabbi érdekességeket a denevérekrdl itt olvashatsz!
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Parositsd ossze a neviikkel a képeken lathato madarainkat! Huzd ala azoknak a fajoknak a

nevét, akik vandormadarak!

Nagy fakopancs

Sziirke gém

Bakcso

Fekete golya

A béka egyedfejlodése:

-~

Kifejlett egyed

Pete /Ebihal

Az abra segitségével réviden, néhany mondatban foglald ossze a kétéltiiek szaporodasdt,

egyedfejlodesét!
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6. Allomas: Keményfis ligeterdék

A digitalis feladatlap:

A teriileten megfigyelheto a jellegzetes lombkoronaszintek elkiiloniilése, ami a fényért valo

versenyzés kovetkeztében alakul ki.

Nevezd meg a lombos erdo szintjeit, majd az dallomas tabldajanak a segitségeével irj példat a

bekarikazott szinteken elofordulo novényekre!

1. Bekarikazott szint:

2. Bekarikazott szint:

3. Bekarikazott szint:
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A fas szar szerkezete a tobb éves zarvatermokre, illetve a nyitvatermokre is jellemzo.
Azokon a teriileteken, ahol nem kiegyenlitettek a csapadékviszonyok a fak kambiuma

kiilonleges tulajdonsagot mutat, ami a mérsékelt 6vi fakra jellemzo.
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Hogyan nevezziik ezt a szerkezetet a mérsékelt egovi faknal?

Miert alakul ki?

A noveényeknél szallitoszovetet fogjuk tovabb vizsgalni a kovetkezo asszociacios feleadattal.

Ird az dllitasok mogé a helyes valaszt.

A farész C mindkett6

B hancsrész D egyik sem

1. szallitészoveti elemekbdl all 5. elemei koz¢é tartoznak a rostacsévek
2. az Osszes miikodési eleme élettelen 6. alapszovetbdl all

3. szerves anyagokat szallit 7. szallitonyalab része

4. egyik eleme a vizszallitd csd 8. sejtjei osztddnak
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7. Allomas: Tajidegen fajok, 6zéngyom- névényzet

A kovetkezo keresztrejtvény a tdajidegen fajokrol szol. Megoldasként egy a kornyéken is
elofordulo agressziv fajt kaps:z.

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
9.
10.

1. Féként ezen a teriileteken torténik legeltetés.
2. A csoportosan legeld marhakat nevezziik igy.
3. Ezt a korist is megtalalhatod a teriileten, ami problémat okoz.

4. Ezeket a novényeket lelegelik, eltapossak a marhdk, amivel hozzajarulnak a

pusztulasukhoz. (Invaziv faj)

5. Osszegezve ezeket a fajokat szoritjak ki az idegen fajok.

6. A t4jidegen fajok terjeszkedésének jellemzése egy melléknévvel.

7. Az amerikai parti sz6106 latin nevét egészitsd ki, Vitis ................. .

8. A legelokon talalhatdé magyar szarvasmarhék szine.

9. A marhék csoportjanak egyiittélését nevezziik igy, amikor csak egy him egyed van.
10. Ezzel a médszerrel probaljak kiirtani a tajidegen novényfajokat.

Megfejtés:
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A digitalis feladatlap:
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8. Allomas: Gatak, kubikok
A digitalis feladatlap:

Mikorra fejezodtek be a folyoszabalyozasok?

Huzzd ala a kubikokra jellemzé tulajdonsdgokat!

- Méasodlagos tajforma kialakitoja.

- Jellegzetes ¢élohely-egyiitteseket alkot.

- Hajdani gatépitések anyagnyerd godreibdl alakultak ki.

- Vizterlikben nem jellemzo kétéltiiek és halfajok megjelenése, szaporodasa.

- Er6sen feltoltddottek medreit mar a mocsaras ligeterd6k uraljak.

Oldd meg az alabbi képes betiirejtvényeket!
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9. Allomas: Mocsarak, holtagak novény — és allatvilaga =% [w]

A digitalis feladatlap: ;ﬁ .

A szitakotok rendje az egyike a legdsibb rovarrendeknek. A kornyéken tobb védett faj is
elofordul.

A 9. allomas tabldjanak a segitségével jegyezd fel a teriileten elofordulo védett szitakoto

fajokat!

Rajzolj egy rovar testfelépitésének vazlatat és nevezd el az alapvetd testtajakat! Ugyelj arra,

hogy megfeleld szamu jarolabat rajzolj!

Koztudott, hogy a rovarok szdjszervei a taplalkozasmodnak megfeleléen alakult ki. Kotsd

ossze a megfeleld szdjszervvel a rovarokat!

o Szitak6td % Szivo szajszerv
o Legyek % Nyal6 szajszerv

e Lepkék % Rago szdjszerv

e Szlinyogok
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A rovarok egyedfejlédésének harom tipusat kiilonboztethetjiik meg. Ird a képek ald, melyik

tipusra ismersz ra, majd irj 1-1 példat is!

Huzd ala, hogy mirdl kapta a nevét a képen lathato névény a rucaorém!

» Egy holgyrol.

A\

Kiilonos kinézetérdl.
» Az 6t fogyaszto récék

népies neve.
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Karikazd be a képek koziil azt a novényt, amelyik képes a rovarok emésztésére.

Vizitok Ko6zonséges rence

Az eddigi tanulmanyaidra visszaemlékezve, irj legalabb tovabbi kettd olyan novényt, amely

hasonlo tulajdonsdaggal rendelkezik:
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10. Allomas: Hullamtéri erdék énekesmadarai

A digitalis feladatlap:

Elérkeztiink az utolso dallomdashoz, ahol csodas énekes madarakat ismerhetsz meg jobban az
allomas informdcios tabldja segitségével. Nemelyiiket bizonydara mar hangjukrol és kegyes

megjelenésiikrol ismerheted.

A madaraknak taplalkozastol fiiggoen kiilonbozo csorei vannak. Huzd ala a helyes valaszt

arra, hogy mi a csor?

Szabadon 4ll6 felsd allcsont és allkapocs
Csontszovettel boritott felso és also allcsont
Erds szaruval boritott felsé allcsont és allkapocs

Erds szaruval beboritott ajkak

vV V V V V

Elcsontosodott ajkak

Dontsd el az alabbi dllitasokrol, hogy igazak (1) vagy hamisak (H)!

A madaraknak randtt fogaik vannak.

Egyes madaraknak valddi, gyokeres fogaik vannak.

A csor a taplalkozas mellett fontos szerepet jatszik a tollazat megfeleld apolasaban

is.

Irj példat olyan énekesmaddrra, amelyik szivesen kolt mesterségesen kihelyezett odiiban is!
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A madarak tojassal szaporodnak, bar néha eltérd lehet a tojas szine és mérete egyes
madarak kozott. Egyedfejlodesiik kozvetlen, mint a tobbi magzatburkosnak. A kép

segitségeével feliratozd a madartojas felépitését.
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5.2. Feladatok digitalizalt valtozatban

Az altalam feldolgozott tanésvényhez a Redmenta webhely altal elkészitettem egy
digitalizalt verziot is, mivel a mai fiatalok korében mar elkeriilhetetlen az, hogy a digitalis
eszkOzoket ne integraljunk be a tanitott tantargyainkba. Mar az én generaciom is szivesebben
tanul okos eszk6zok segitségével, ebbdl eredden érthetd, hogy az altalam tanitott fiataloknak
is konnyebb és élvezetesebb a digitalizalt vilag segitségével tanulni. Bar az alkalmazott
feliilet internetes kapcsolatot igényel, ami hatranyként sorolhato fel, még is azt gondolom,
hogy kevés olyan diak, akinek nincs az okos eszk6zon, ha ez még is el6fordulna, akkor van
olyan lehetdség, hogy megosszak egymassal az internetes kapcsolatukat. Ezzel a
lehetdséggel nem zarjuk ki teljesen a papir alapu feladat megoldast, csak gyarapitjuk a
didkok lehetdségeit. Barmelyik opcidt valasztjak, élvezetesebbé tehetd a kirandulds, ami a

szabad levegén torténd ismeretszerzést egy igazi élményé¢ alakitja at.

El6szor elkészitettem a foglalkoztato fiizetet nyomtathat6 valtozatban és csak ezutan
kezdtem neki a digitalizalasanak. A feladatlapokat mikdzben atalakitottam rengeteg Uj
lehetdség jutott eszembe, amiket barmikor megtudok valdsitani, hiszen koénnyedén
szerkeszthet6 a feliilet, s6t bovithetd 1) feladatokkal és képekkel is. Ebb6l adédoan a jovoben
szeretném atalakitani a feladatsorokat igy, hogy alkalmas legyen kiilon- kiilon Oszi és

tavaszi kirdnduldshoz is, tehat évszak specifikusra legyen alakitva.

A feladatok készitése soran torekedtem arra, hogy minél tobb feladat zart végi
legyen, azért hogy a digitalizalt verzi6 kitdltése utan azonnali visszajelzést kaphassanak a
tudasukrol. Az igyekezetem ellenére mégis keriilt nyitott végii is a feladatsorba, amit nem
banok, mert nehézséget okoz a véleménylik kifejezése, illetve a program tokéletességének
sem szabad hinni, és mindig feliill kell birdlnia a pedagdégusnak, ami a Redmenta

alkalmazasnal gond nélkiil lehetséges.

Az iskolai szabalyzatok ellenére ezeken a szabadtéri foglalkozasokon az emlékek és
a tudads szaporitasa mellett lehetOségiink van a ma mar fiiggdségnek mondhatd okos
eszk6zok hasznalatat a javunkra forditani. A feladatok kitdltése soran akar egyéni, akar
csoportos munka mellett dontiink ki fog alakulni egy egészséges verseny, ami még inkabb
motivalja a didkokat a legjobb teljesitmény elérésére, amiért kisebb jutalmakat talalhatunk

ki. A digitalizacioval az értékelés ideje szamottevden lerdvidiil.
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5.2.1.4 digitalizdlt tananyag ismertetése

A Redmenta lehetdséget ad arra, hogy egy kiilon mappan beliil a 10 allomas feladatai
kiilon jelenlenek meg, igy a nyomtathatd verzid elejére QR-kod segitségével, illetve van
olyan opcio is, hogy direkt megoszthato lizenetben a feladatsor a részvevokkel akar a Google
Classroomban vagy Microsoft Teamsen is. Az els6 allomas elején rovid ismertetd
segitségével szemléltetem az adott teriiletet, illetve a szabalyokat, mint a

nyomtathatovaltozatban, majd kovetkeznek a feladat megoldasa.

Az ecls6 allomas a tajtorténetét foglalja Onmagaba a tandsvénynek, mivel a
foly6szabalyozas meghatarozé 1€pés volt az allat- €s novényvildg szamara egyarant. Az elso
allomas a hidf6tdl nem messze taldlhat6, ahonnan a Korosre és a hidra egyarant jo ralatas,
miutan lesétaltunk a gatrol. Rovid, egyszerli kedvesinald kérdésekkel kezdddik a feladatsor,
mint példdul melyik nemzeti park teriiletén vagyunk vagy hdny darab nemzeti park talalhato
Magyarorszagon. Ezek a feladattipusok egyszerti valasztastiak, ami javitasi és értékelési
szempontb6l megbizhatoak, ezért ennél az allomasnal tobbségében ez talalhato. Van
zartvégii feladat, aminek az értékelése is konnyedén megoldhato, hiszen a pontozasi rendszer
feliilbiralhato, ha eltér a megadott valasz a megoldastol, annak ellenére is, hogy

oy

szinonimakkal lehet béviteni a megoldokulcsot.

Vilaszd ki a helyes valaszt!

Me|yik esemény volt a |egrossza bb hatassal a fo|y6|( és annak életterére

a foldtorténet soran?

XIX. szazadi folyészabilyozis Garazdilkeds racok Arpadkori artéri gazdalkodss

Bsember foldhasznilata

irj egy okot, amiért a folyoszabalyozast vegeztek?

irj egy ok,
amiérta

folysszabilyozést

vigenidi? 8 4 Ideird a valaszt!

17. dbra: Feleletvdlasztos feladat
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A masodik allomas a folyo és annak ¢élovilagat mutatja be az érdekl6do kirandulonak.
A tandsvény nagy része a Koros folyd mentén halad, de fontos, hogy ugy latogasson el a
kiranduld, hogy el6tte meggy6z6dik arrdl, hogy nincs e viz alatt a teriilet. A webhely
lehetéséget ad nemcsak képek, hanem videok beillesztésére, amit ki tudnak nagyitani a
feladat kitolt6i. A halak testrészeinek felismerése egy kifejtés feladat keretein beliil
valdsitottam meg, mivel ha leirjak a szamok utan a megoldasokat konnyen ellendrizhetd. Ha
megadjuk a megoldasokat Osszekeverve igen egyszeri motivald feladattipusként tud
szolgalni ez a rész, de ha hidnyoznak a megoldasok, akkor mar egy kdzepesen nehéz tipust

készitettiink.

Nevezd meg a halak testrészeit a megadott szavak segitségevel!

gerincoszlop, fej, farokiszo, kopoltyd, farok alatti Gszo, farok, hataszo,
torzs, paros mellaszok, Gszéhélyag, hasaszé

18. ébra: Kifejtds feladat

Tovéabbiakban ehhez a részhez az informacios tabla és eldzetes tudasunk alapjan
beillesztettem egy parosito feladatot, amit a rendszer hiba nélkiil tud javitani, amit a kikiildés
utan megkeverve a megoldasokat kapnak meg a didkok. A megoldashoz nemcsak a tébla, de

okos eszkozeik is segitséget nyujtanak.
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A megfelels parokat kossd ossze!

+ Egy idében, egy helyen élé, kiilsnbsz8

Tarsulas fajokhoz tartozs, egymassal kélesdnhatasban
lévé populacick egyiittese.

.. * A tarsulasok idSbeli egymas utan kévetkezése,
Szukcesszio NP
mely diverzitasvaltozassal jar.

. + Egy Skoszisztémaban egyidejlleg talalhatd
o Biomassza éldlények Sssztdmege.

* Az elpusztult elSlények tetemeibgl kepzddik
Humusz mikrobak segitségével. Barnas-fekete szinti és a

talaj terméképességét hatarozza meg.

19. 6bra: Pérositésos feladat

A harmadik és negyedik allomas a névényvilagra 6sszpontosit leginkabb, ezért ennél
a résznél a novényrdl tanultakat szerettem volna felidéztetni veliik. A zarvatermok szerveit
¢s azok jellemzo6i, milyen ismertetd jeleket kell felismerniiik ahhoz, hogy megéllapitsak egy
novényrol, hogy egyszikli vagy kétszikli. Az utdbbihoz egy nagyon atlathatd tablazatot

biztosit a rendmenta.
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Az Gtvonalon vald sétad soran tdbb lagyszari névénnyel is fogasz
taldlkozni. A tanult tovabbi ismertetd jelek szerint azonositsd be, hogy
egysziku vagy kétsziku a ndvény. Teltsd ki helyesen a tablazatot az
alabbi szempontok szerint!

Szempontok Kétszikd Egyszikii

Evolicios megjelenes 4, |deird a valaszt! 4 Ideird a valaszt!
Sziklevel %, |deird a valaszt! %, Ideird a valaszt!
Gyokérzet 4 Ideird a valaszt! 4 Ideird a valaszt!
Szar % Ideird a valaszt! 4 Ideird a valaszt!
Level %, |deird a valaszt! %, Ideird a valaszt!
Virag 4 Ideird a valaszt! 4 Ideird a valaszt!
Termés 4 Ideird a valaszt! 4 Ideird a valaszt!
Pelda %, |deird a valaszt! %, Ideird a valaszt!

20. gbra: Tdbldzatos feladat

Az 6todik, kilencedik és a tizedik allomasnal ismételten az allatvildg valik
hangsulyossd. A személyes kedvencem, ami a legtobb webhelyen még nem igazan
teljesedett ki, nem mas mint a rajzolas. A kilencedik 4lloméson egy rovarnak a testfelépitését
kell bemutatniuk, amire a ,,Kreativ tabla” feladattipust valasztottam. A rajzolas funkcionk
kiviil tudnak képet beilleszteni, és irni is a feliiletre, tehat a kreativitas tényleg hatartalan

ennél a feladatnal.
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Rajzolj egy rovar testfelépitésének vazlatat és nevezd el az alapvets
testtajakat! Ugyelj arra, hogy megfeleld szamd jarolabat rajzolj!

BRSNS

5

Rajzold meg a megoldast, adhatsz
hozza kepet és szoveget is!

21. ébra: Kreativ tabla

A hatodik allomasnal egy 1 feladattipust tudtam alkalmazni, ami a halmazba
rendezés. A nyomtatott verzidban ez ,,Asszociacios” feladatként van feltiintetve, de ahogyan
tobben ismerik ,,Négyféle asszociacids” feladat. A Redmenta altal halmazokat készitettem,

amikbe a ra vonatkozo allitasokat bele tudjak huzni a helyes mappaba.

A novényeknél szillitoszovetet fogjuk tovabb vizsgalni a kovetkezo
feladatban. Hizd a megfeleld allitishoz a kartyan szerepld allitast!

Farész Hancsrész

sejtjei osztodnak

Mindketts Egyik sem

22. Gbra: Halmazba rendezés
Osszességében a tandsvényhez készitett feladatlap a szorakoztatdst szolgalja
elsdsorban és nem osztalyozas céljabol késziilt. A feladatok és a szines képek a megértés
megkonnyitését segitik, mikdzben jatékosan ¢és tét nélkil tanulhatnak a szabad

kornyezetben. A tesztek elkészitésében a learningapps.hu oldalon talaltam inspiralo
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feladatokat, illetve tobb sajat készitésli, a tandsvény ihlette kérdések taldlhatéak meg a

feliileten.
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6. Osszegzés

A véleményem szerint a pedagoégus mindig megmarad kodzponti szereploként,
akarmilyen interaktiv feladatot allitunk Ossze. SOt manapsdg a rohano hétkéznapokban
egyaltalan nem elsddleges szempont a kornyezetiink megismerése és értékelése, ezért a
természettudomanyos targyakat tanité pedagdgusokra harul az a feladat is, hogy a gyerekek
kornyezeti nevelése és kornyezettudatossaga megfelelé mértékben épiiljon. A tantermek
lehetdséget adnak az elméleti részek elsajatitdsara, de a tandsvények latogatdsa adta
lehetOség kiegésziti és gyarapitja a diakok tudasat nemcsak a tantargyakon beliil, hanem a
mindennapok teriiletén is. A foglalkozas altal még jobban kiterjeszthetjiik a didkok latoterét
a kornyezetiikrdl, a természet csodainak bemutatasaval. Ennek a célnak elérésében segithet
a feladatsor mindkét tipusa, melyek minél tobb interakcio segitségével érik el a kivant hatést,

ezenkiviil megfelelnek a mai modern oktatas elvardsainak is.

Egy természetben eltoltott interaktiv foglalkozas a didkok szamdra marandoé pozitiv
¢lmény megteremtése pedagogusként a célom, de eldtte a kdrnyezet iranti érdeklddést kell
elérni. Habar a gyakorlatomon nem tudott anyagilag tamogatni a jelenlegi iskolam, hogy
megvalositsam az elképzeléseimet mégsem tartom elérhetetlen célnak.. Ha a természet
csodait és értékeit egyszer felismerik, akkor kelld tisztelettel fordulnak utana felé és
torekednek annak védelmére és gyakori latogatasara. Ugy vélem, hogy tanirként ez az

elsddleges feladatom.
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(. Koszonet nyilvanitas

Elsésorban témavezetdmnek, Egyiid Bence Norbert Tanar Urnak szeretnék koszonetet
mondani, hogy segitett a szakdolgozati t¢émam kivalasztasaban és sok hasznos €s batoritd

tanaccsal latott el az irasa soran.

Tovabba halaval tartozom a csalddomnak, akik tanulményaim és a szakdolgozat irasa alatt
mindvégig tdmogattak. A férjemnek, aki tiirelemmel és rengeteg lelkesitéssel kisért végig az
1daig vezetd utamat. Végiil, de nem utolsé sorban a 2017-es tanév bioldgia-kémia tanari
szaktarsaimnak, akikkel az elmult 6 év megprobaltatasait és 6romeit egyiitt éltiik at, de

egymast timogatva elértiik a kitlizott célunkat, a diplomat.kiil
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(Utolsé megtekintés: 2023.04.22.)
8.2. Képek forrdasa

ELTE logo: https://people.inf.elte.hu/gyjuaai/tanulmany.html

Redmenta feladattipusok 1.-2.: https://redmenta.com/hu/desktop

Harmas-Koros hullamtér és KMNP Koros-artér torzstertilete:
http://real.mtak.hu/126145/1/31 58 Molnar Crisicum 10 2018.pdf

Csaky kastély az Anna-ligetben: http://www.tothgeza.hu/Kastelyok.php

A Halasztelki tandsvény vonaltaraja: https://www.programturizmus.hu/ajanlat-halasztelki-
tanosveny-szarvas.html

Rucadrom: "TAXON2” ndvényismereti honlap
Sulyom: "TAXON2” ngvényismereti honlap

Fehér  tindérrdzsa: https://akvaristalexikon.hu/akvariumi-novenyek/mersekelt-egovi-
novenyek/nymphaea-alba.html

Vizitok: https://citygreen.hu/sarga-vizitok-nuphar-lutea-gondozasa/

Ko6zonséges rence: "TAXON2” ndvényismereti honlap

Talldés-n6sz6fu: https://molnar-v-attila.blogspot.com/2014/01/tallos-noszofu-epipactis-
tallosii.html

Széleslevelt ndszoéfu: https://www.terra.hu/haznov/htm/Epipactis.helleborine.html

Réti csik: https://terra.hu/halak/html/misqurnus fossilis.html

Kurta baing: https://terra.hu/halak/html/leucaspius.delineatus.html#alteteje

Jégmadar: https://www.naturephoto-cz.com/jegmadar-picture_hu-472.html
Fiilemiile: https://ng.24.hu/foto/onok-kuldtek/2020/06/04/fulemule/

Fitiszfizike: https://www.europamadarai.hu/fitiszfuzike/

Meggyvago6: https://www.mme.hu/magyarorszagmadarai/madaradatbazis-coccoc
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Foglalkoztaté fiizet cimlap: https://szarvas.kornyeke.hu/halasztelki-
tanosveny? gl=1*1ledruo8* ga*NTEwWMDK2MTkzLjE2NzgyMTY4NjJE.* ga BCXEBY
K5R1*MTY30ODIxNjo2MC4xLjAuUMTY30DIxNjg2MC4wLjAuMA...

Foglalkoztato fiizet térkép: https://www.kmnp.hu/hu/tanosvenyek

Nemzeti parkok Magyarorszagon: https://profitline.hu/Magyarorszag-nemzeti-parkjai---
egy-abran-369927

Csuka: https://www.haldorado.hu/topikok/magyarorszag-halai-c25/ragadozo-halak-c29/a-
csuka-al598

Harcsa: https://www.haziallat.hu/akvarium/edesvizi-fajok/2017-ev-hala-harcsa/5952/

Sullgd: https://fuzeshirek.hu/a-sullo-lett-az-ev-hala/

Magyar bucé: https://terra.hu/halak/ntml/zingel_zingel.html

Hal testrészei: https://learningapps.org/view13646574

Gyokér kép:
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukode
sei.pdf

Lagy szar keresztmetszete:
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukode

sei.pdf
Tavi denevér: https://www.tiszatoelovilaga.hu/tavi-denever/

Nagy fakopancs: https://www.sopronitema.hu/hirek/zold-sopron/nagy-fakopancs-a-fak-
doktora

Sziirke gém: https://www.bfnp.hu/hu/termeszeti-ertekek-1/szurke-gem

Bakcsd: https://www.naturephoto-cz.com/bakcso-picture hu-17959.html

Fekete golya: https://ridikul.hu/cikk/2019/03/24/megerkezett-afrikabol-zoltan-a-fekete-
golya/

Béka egyedfejlodése: http://bio-urok.blogspot.com/2015/11/gerincesek-keteltuek-
osztalya.html

Lombos erdd szintjei: https://www.slideserve.com/tarak/hazai-erd

Evgyiirii:
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukode
sei.pdf és https://www.wagrati.eu/photo/evgyuruk-fenyo-12271

Rovar rajz: https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--
Qu4wWPTV4BjIrXTnrEjHzFBImM

Rovarok egyedfejlodése: https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--
Qu4wWPTV4BjIrXTnrEjHzFBImM

Rucadrom: https://www.tiszatoelovilaga.hu/rucaorom2/

Békatutaj: https://www.terra.hu/haznov/html/Hydrocharis.morsus-ranae.html#alteteje
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https://szarvas.kornyeke.hu/halasztelki-tanosveny?_gl=1*1edruo8*_ga*NTEwMDk2MTkzLjE2NzgyMTY4NjE.*_ga_BCXEBYK5R1*MTY3ODIxNjg2MC4xLjAuMTY3ODIxNjg2MC4wLjAuMA
https://www.kmnp.hu/hu/tanosvenyek
https://profitline.hu/Magyarorszag-nemzeti-parkjai---egy-abran-369927
https://profitline.hu/Magyarorszag-nemzeti-parkjai---egy-abran-369927
https://www.haldorado.hu/topikok/magyarorszag-halai-c25/ragadozo-halak-c29/a-csuka-a1598
https://www.haldorado.hu/topikok/magyarorszag-halai-c25/ragadozo-halak-c29/a-csuka-a1598
https://www.haziallat.hu/akvarium/edesvizi-fajok/2017-ev-hala-harcsa/5952/
https://fuzeshirek.hu/a-sullo-lett-az-ev-hala/
https://terra.hu/halak/html/zingel_zingel.html
https://learningapps.org/view13646574
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://www.tiszatoelovilaga.hu/tavi-denever/
https://www.sopronitema.hu/hirek/zold-sopron/nagy-fakopancs-a-fak-doktora
https://www.sopronitema.hu/hirek/zold-sopron/nagy-fakopancs-a-fak-doktora
https://www.bfnp.hu/hu/termeszeti-ertekek-1/szurke-gem
https://www.naturephoto-cz.com/bakcso-picture_hu-17959.html
https://ridikul.hu/cikk/2019/03/24/megerkezett-afrikabol-zoltan-a-fekete-golya/
https://ridikul.hu/cikk/2019/03/24/megerkezett-afrikabol-zoltan-a-fekete-golya/
http://bio-urok.blogspot.com/2015/11/gerincesek-keteltuek-osztalya.html
http://bio-urok.blogspot.com/2015/11/gerincesek-keteltuek-osztalya.html
https://www.slideserve.com/tarak/hazai-erd
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://bioszfera.com/downloads/A%20novenyek%20szovetei,%20szervei,%20eletmukodesei.pdf
https://www.wagrati.eu/photo/evgyuruk-fenyo-12271
https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--Qg4wPTV4Bj9rXTnrEjHzFB9m
https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--Qg4wPTV4Bj9rXTnrEjHzFB9m
https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--Qg4wPTV4Bj9rXTnrEjHzFB9m
https://www.sutori.com/en/story/az-allatok-csoportjai--Qg4wPTV4Bj9rXTnrEjHzFB9m
https://www.tiszatoelovilaga.hu/rucaorom2/
https://www.terra.hu/haznov/html/Hydrocharis.morsus-ranae.html#alteteje

Tiindérfatyol: https://koimania.hu/termek/tunderfatyol-nymphoides-peltata/

Vizitok: https://www.terra.hu/haznov/html/Nuphar.lutea.html#alteteje

Kozonséges  rence:  https://kapitalis.eu/hasznos/vizparti-novenyek/kozonseges-rence-
utricularia-vulgaris/

Tojas:
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia 10/lecke 07 006?fbclid=IwAROffY cx9vITyzwr
WRyFyam B2jb7XalLzeUeHqzrbplr a4KkDI8S2TRUz0

Hegyi len: http://florajaras.blogspot.com/2010/06/heqyi-len-linum-austriacum-1.html

Magyar kakukkfi: http://www.botanikaiforum.com/g1973-Th-pannonicus-All-magyar-
kakukkf.html

Réti ibolya:
https://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?Ing=en&latName=Viola%20pumila&
czName=violka%20n%C3%ADzk%C3%Al&title=Viola%20pumila%20%7C%20violka
%20n%C3%ADzk%C3%Al1&showPhoto variant=photo_description&show sp_descr=tru
e&spec_syntax=species&sortby=lat

Réti Oszirdzsa: https://csodautak.blogspot.com/2014/09/pettyeqetett-oszirozsa-aster-
sedifolius.html

Redmenta feladattipusok: www.redmenta.com

8.3. Munkalapok feladatainak ésszedllitasandl hasznalt forrasok

Bioszfera: forras: https://bioszfera.com/ (Utolsé megtekintés: 2023.04.25.)

Dr. Molnér Katalin, Mandics Dezsd, Németh Andrea (2018): Biologia-egészségtan
tankonyv 10. Eszterhdazy Karoly Egyetem Oktataskutato és Fejlesztd Intézet

Erettségi harmincévesen : https:/erettsegi30.wordpress.com/bilogia-emelt-erettseqi/

(Utolso6 megtekintés: 2023.04.25.)
Gal Béla, Gal Viktoria (2019): Biologia feladatgytijtemény 11-12. Szeged, Mozaik Kiadd
Juhasz Katalin, Vargané Lengyel Adrien: 130 tétel bioldgiabol
Szeged, Copyright Maxim Kiad6
Kuves-Szaloky Ivett (2020): Fundoklia-volgy tandsvényének szakmodszertani
feldolgozasa (ELTE, szakdolgozat)
forras: http://totdk.elte.hu/tavoktatas/kuves-szaloki-2020.pdf

(Utols6 megtekintés: 2023.04.25.)
Gombkdtd Renata (2021) Vonyarcvashegyen a Szent Mihdly-domb kornyékére tervezett

tandsvény szakmodszertani feldolgozasa (ELTE, szakdolgozat)
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https://koimania.hu/termek/tunderfatyol-nymphoides-peltata/
https://www.terra.hu/haznov/html/Nuphar.lutea.html#alteteje
https://kapitalis.eu/hasznos/vizparti-novenyek/kozonseges-rence-utricularia-vulgaris/
https://kapitalis.eu/hasznos/vizparti-novenyek/kozonseges-rence-utricularia-vulgaris/
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_10/lecke_07_006?fbclid=IwAR0ffYcx9vlTyzwrWRyFyqm_B2jb7XaLzeUeHqzrbpIr_a4KkDI8S2TRUz0
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_10/lecke_07_006?fbclid=IwAR0ffYcx9vlTyzwrWRyFyqm_B2jb7XaLzeUeHqzrbpIr_a4KkDI8S2TRUz0
http://florajaras.blogspot.com/2010/06/hegyi-len-linum-austriacum-l.html
http://www.botanikaiforum.com/g1973-Th-pannonicus-All-magyar-kakukkf.html
http://www.botanikaiforum.com/g1973-Th-pannonicus-All-magyar-kakukkf.html
https://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?lng=en&latName=Viola%20pumila&czName=violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&title=Viola%20pumila%20%7C%20violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&showPhoto_variant=photo_description&show_sp_descr=true&spec_syntax=species&sortby=lat
https://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?lng=en&latName=Viola%20pumila&czName=violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&title=Viola%20pumila%20%7C%20violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&showPhoto_variant=photo_description&show_sp_descr=true&spec_syntax=species&sortby=lat
https://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?lng=en&latName=Viola%20pumila&czName=violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&title=Viola%20pumila%20%7C%20violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&showPhoto_variant=photo_description&show_sp_descr=true&spec_syntax=species&sortby=lat
https://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?lng=en&latName=Viola%20pumila&czName=violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&title=Viola%20pumila%20%7C%20violka%20n%C3%ADzk%C3%A1&showPhoto_variant=photo_description&show_sp_descr=true&spec_syntax=species&sortby=lat
https://csodautak.blogspot.com/2014/09/pettyegetett-oszirozsa-aster-sedifolius.html
https://csodautak.blogspot.com/2014/09/pettyegetett-oszirozsa-aster-sedifolius.html
http://www.redmenta.com/
https://bioszfera.com/
https://erettsegi30.wordpress.com/bilogia-emelt-erettsegi/
http://totdk.elte.hu/tavoktatas/kuves-szaloki-2020.pdf

forras:
file:///C:/Users/anett/OneDrive/Asztali%200%C3%A9p/Szakdolgozat%20dolgai/go
mbkoto-2021.pdf ((Utolsé megtekintés: 2023.04.25.)

Gombolai Dorina (2022) A Nemzeti Botanikus Kertbe tervezett tandsvény szakmodszertani
feldolgozasa (ELTE, szakdolgozat)

forras:
file:///C:/Users/anett/OneDrive/Asztali%200%C3%A9p/Szakdolgozat%20dolgai/go
mbolai-2022.pdf (Utolsé megtekintés: 2023.04.25.)

Mandics Dezsd, dr. Molnar Katalin: Biologia kozépiskolasoknak, érettségizoknek
Budapest, Panem Kiad6
Szerényi, G. (2019). Nagy biologia feladatgylijtemény - Gyakorlé tematikus feladatok

kozépszintii és emelt szintii érettségi vizsgahoz. Budapest: SCOLAR KIADO.

https://learningapps.org/ (Utolsé megtekintés: 2023.04.25.)

https://www.websiteplanet.com/hu/webtools/free-gr-code-generator/

(Utols6 megtekintés: 2023.04.25.)
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file:///C:/Users/anett/OneDrive/Asztali%20gÃ©p/Szakdolgozat%20dolgai/gombkoto-2021.pdf
file:///C:/Users/anett/OneDrive/Asztali%20gÃ©p/Szakdolgozat%20dolgai/gombolai-2022.pdf
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https://learningapps.org/
https://www.websiteplanet.com/hu/webtools/free-qr-code-generator/

9. Melleklet

Halasztelki tanosvény

Foglalkoztato fiizet

Készitette: Papp Anett

2023




Koszontelek a Haldsztelki tandsvény, melynek allomdasain keresztiil megismerkedhettek a

tertilet jellegzetes €lovilagaval és kulturtorténetével.
A teriilet latogatasa soran a kovetkezé szabalyok betartasa kotelezo!

Ne szemetelj!

Ne tépked, karositsd a ndvényeket!

Ne gylijts a teriileten novényeket, allatokat!

Mindig figyelj a labad elé, nehogy eltaposs egy védett novényt vagy allatot!

Ne hagyd el a tandsvény nyomvonalat!

vV V.V V V VY

Ne hangoskodj!

Az altalam kijelolt tandsvény mindegyik informacios tablajahoz tartozik egy feladatsor,
melynek a megoldasdhoz a természetben taldlhaté novények, esetleg allatok megfigyelése

sziikséges az eldzetes tudason kiviil.

A tanoésvény tutvonala:

KOROS-MAROS NEMZETI PARK IGAZGATOSAG - HALASZTELKI TANOSVENY

T AT SO TR L M s R S ¢ e o i x

/" TAJIDEGEN FAJOK £S
OZONGYOM-NOVENYZET

17. ébra: A Halasztelki tandésveny turatérképe



A tanosvény bejarasa:

A tura soran, amely megkozelitéleg 3,5 km hossza 10 informécids tdblan keresztiil
ismerkedhet meg a latogato a Dél-alfold jellegzetes tdjforméjaval és €élohelyével. A ttvonal
bejarasa soran a folyonak koszonhetéen sokrétii ismeretre tehetiink szert, hiszen a Harmas-
Kords hullamtere gazdag kiilonféle ndvény- és allatvilagban, s6t a kultartorténetének
részleteire is fényt derithetiink. A tajékozodasban az utvonal mentén faknak a tOrzsére

felfestett T jelzések (fehér alapon sarga T) segitenek.
A tanosvény megkozelitése:

Szinte barmilyen modon megkdzelithetd a természetvédelmi teriilet. Az inditd tabla a
Szarvas — Mezotar vasuti hidfjénél talalhato, de a vasuton kiviil egyarant megkdozelithetd
vizrdl, gépjarmiivel, kerekparral és gyalogosan is. A konnyli megkozelitése miatt optimalis

atutazok részére, illetve kerékparos és vizi turizmust kedveldknek is egyforman.



1. Allomas: Tajtorténet

Tedd idorendi sorrendbe a Hdarmas-korés kialakuldsanak lépéseit, és a teriileten

bekovetkezo valtozasokat!

A torokidok utan a vidék helység neveihez csatoltdk a ,,puszta” szot, melynek 3

jelentése a haboruskodas utani pusztulést, elnéptelenedést jelzi.

A mezdgazdasagi teriiletekre egyre not az igény az emberek kozott. 5

Mar az itt €16 6skori ember is tudatosan hasznalta az arteriilet adottsagait, mivel 1

lehet6sége volt vadaszatra, halaszatra és gyljtogetésre is.

A XV. szizadtél Halasztelek néven ismert teriilet, az Arpadkorban sziiletett 2
okiratokon még Halas vagy Halasz néven emlitett faluhazak arvizmentes haton

alltak.

Az egykor honos fléra és fauna megvaltozasa és elszegényesedése kovetkezett 8
be.
Az eddigi megmérettetések utdn a Rékdczi-féle szabadsdgharc romba dontotte 4

Halasztelket, mert a gardzdalkodo racok foldig tiportdk a teriiletet, ezzel a

lakosokat eliilldozték, akik sosem tértek vissza.

A XIX. szdzadban tarsadalmi és gazdasagi kényszer hatisara bekovetkezett az 6

arvizek tigyének rendezése.

A szazad végére mesterséges gatak kozé szoritottak a folyokat. 7

Megalapitottak a Halasztelki tanosvényt. 9

Karikazd be a helyes valaszt!

Magyarorszagon a nemzeti parkok szama:

A)7 B) 11 C)o 10

Melyik nemzeti park teriileten talalhat6 a Halasztelki tandsvény?

A) Kiskunsagi Nemzeti Park @Kﬁrés—Maros Nemzeti Park
C ) Hortobagyi Nemzeti Park D ) Orségi Nemzeti Park

A teriiletnek a felépitése

A) homokos B ) lemezes @mozaikos D ) réteges



A szolaris éghajlati felosztéas szerint ovben helyezkedik el Magyarorszag.

mérsékelt B ) forro C) hideg D)-

Melyik folyomenti tevékenység a kakukktojas?
A)Foldmiivelés ~ B)Méhészkedés  C) Pakészat @ Bany4szat

Melyik esemény volt a legrosszabb hatassal a folyok és annak életterére a f6ldtorténet soran?

A) Osember foldhasznalata B ) Arpadkori artéri gazdalkodas
@ XIX. szazadi folyoszabalyozas D ) Garazdalkodé racok

Szinezd ki azt a nemzeti park teriiletet, ahol jelenleg tartozkodunk!

Nemzeti parkok Magyarorszagon
Nemzeti parkok teriilete (ezer hektar) 2015. december 31.

== Nemzeti park igazgatosagok mikodési teriilete
. Nemzeti park I

Forrds: Nemzeti Park lgazgatdségok / KSH /WTVA Saito- és Fotoarchivum /MTI | @ | @ | wwwmiihu

A folyoszabalyozas hatdasanak eredményeként drasztikusan dsszesziikiilt a folyo hullamtere,

rrrrrr

teriileteken a faiiltetvények telepitése, illetve partmenti fiizfasorokat és botolt, toltésvédo

kubikerdok alapitasa.

frj egy okot, amiért a folyoszabalyozast végezték? Arvizvédelem

(Egvéb helyes megoldas is elfogadhato)

Mit nevezink artérnek?

Azt a folyo menti teriiletet nevezziik, amely arviz idején viz alatt all.




Miért a mérsékelt 6vben optimélisak a talajképzddés folyamatai?

A négy évszak valtozik, ezért jelentos homérséklet-ingadozasok alakulnak ki,

amihez hozza jarul a csapadék is. Ezek egyiittese megteremtik az élolények

betelepedésének feltételeit, ezért akadalyvtalan a talajképzodési folyamat.




2. Allomas: Foly6 és élgvilag

A folyoban és mederszegélyben a gydkérzet és vizi névényzet szamos halfajnak biztosit
tapanyagot. Szamos élolény koziil 10 el van rejtve az alabbi szokirakoban. Keresd meg és

ird le oket! (A fajnevek vizszintesen, fiiggolegesen és atlosan is lehetnek!)

FIK]C[AJCIR[A[M[U ][RV 1. CSUKA
G|H|T|S|U|L|L|O|N|P |G 2.s50LL6
DI [AJcJulp |y |TEJEP 3 BALIN
U[TIERIL[K[R[O]Z [T L

4. HARCSA
RIU[B[A[M[X]A ]S [M][s |z
B|lZ[VI|HI[F|Y[E|[N]A[I [P >- DURBINGS
| |IGIR|AH|K|O |z |R|O]|Z 6. BUCO
NI [L]A[B|I [T]H[N|C|M 2. MARNA
CIVIH|UJUINTO|T |A]E X 8. PONTY
SINJI [N|ClE]|Y|E[H|D]I
O[A|O|s |O|K|[T|L|[zZ]|O]|R 9. KESZEG

10. AMUR

Nevezd meg a képeken lathato allatokat és karikazd be a kakukktojas nevét! Indokold meg,

miért nem illik a tobbi kozé!

Csuka Harcsa

Siillé Magyar buco, védett halfaj.




Nevezd meg a halak testrészeit a megadott szavak segitségevel!

gerincoszlop, fej, farokiszo, kopoltyu, farok alatti uszo, farok, hatiiszo, torzs, paros

melliszok, uszoholyag, hasiiszo

1. Fej

.I: 1 :l. 2 [ HERR 2. Torzs

3. Farok

4. Kopoltyu

5. Paros melltszé

8 :l 6. Hasuszo

7. Farok alatti uszo6

Ell

8. Farokuszo

9. Hatuszo

10. Gerincoszlop

11. Uszéholyag

Milyen szerepe van az uszoholyagnak?

Mélység érzékelését segiti vagy fel- le mozgast segiti

A megfelel6 parokat késse Ossze!
o Egy 6koszisztémaban egyidejiileg

talalhato €ldlények Gssztomege.

Tarsulas e Egy id6ben, egy helyen €16, kiilonbdzd
Szukcesszio fajokhoz tartozo, egymassal
kolesonhatasban 1évo populaciok
Biomassza .
egylittese.
Humusz e Az elpusztult €élélények tetemeibdl

képzddik mikrobak segitségével. Barnas
fekete szini €s a talaj termoképességét
hatarozza meg.

e A tarsulasok idobeli egymas utan
kovetkezése, mely diverzitasvaltozassal

jar.



A vizi és vizpart kérnyéki életkozosségekben a viz mélysége, illetve a parton a
vizellatottsag, valamint a vizben oldott névényi tapanyagok koncentracioja hatarozza meg

a tarsulasok osszetetelet.

A tovabbiakban leirdasokat talalsz a mederszegélyben és partszegélyeken elofordulo

elolényekrol. Ird a neveit a roluk szolo leirdasok elé a vonalra!

Ciganyréce . ,Alapvetden az eurazsiai sztyeppzdnaban fészkel, de

elszort allomanya Eurdpaban tobb helyen is megtalalhatd. Magyarorszagon féleg a stiri
novényzetli halastavakon, mocsarakban, viszonylag mély elontéseken kolt. Olyan helyeken
is eléfordul, ahol mas bukorécék nem. Fészkét a szegélyndvényzetbe épiti, ehhez ndvényi
anyagokat hasznal. Mint a legtobb réceféle sajat pehelytollaival béleli a fészket. Tojasainak
szama 8-12. El6fordul, hogy tobb tojé ugyanabba a fészekbe rakja tojasait, de
megfigyelték, hogy mas récéket is hasznal dajkamadarként. A kotlasi id6 25-28 nap. A
kiskacsakat kikelésiik utdn a tojo a siirli ndvényzetben neveli. Nyolchetes korukra valnak
ropképessé. A taplaléka kiilonboz6 magvakbol, rovarokbdl, hajtasokbol, puhatestiiekbdl

all, ezeket altalaban kisebb mélységekbdl gytijti, mint mas bukorécék.”

Partifecske . ,Homokfalakba vajt iiregekben kolt. Folyopartokon, de

akar tavak partvidékén, a viz altal leomlott partfalakban, valamint a homokbéanyéakban
alakulnak ki szamara megfeleld nagysagu fiiggoéleges fészkeldhelyek. Szinte barhol
megtelepszik, ha alkalmas fészkelOhelyet talal maganak. A folyok vizszintemelkedése
veszélyt jelenthet a koltés sikerére. Leggyakoribb predatorai a kabasdlyom, menyét, nyest,
roka és a hazimacska. Evente egy vagy két fészekaljat nevel. A fészekiireget kezdetben a

him épiti, majd bekapcsolodik a tojo is.”

Tiszavirag :,,2,5-3,8 cm-es, a fehér farksertéivel 12 cm hosszu is lehet.

Két par szarnya egyenld alkotasu, hartyas, gyengén recézett, vilagos-barna szinli. A
ndstényeknek a himekhez képest nagyobb szarnyuk és testiik van, farksertéi rovidebbek,
igy gyorsabb repiilésre képesek. Egy ndstény altalaban 7-8000 db petét rak a viz felszinére,
melyek a fenékre siillyedve kezdik meg larvaéletiiket. A larvak az agyagos aljzatba furjak
magukat és az iszap szerves korhadékaval taplalkoznak. Az egyedfejlodésiik 3 évig tart, s
kozben kb. 20-szor vedlenek. A larvak novekedése a hdmérséklettdl nagymértékben fligg.

Befejezddése valtja ki a rajzast, mely meleg, szélcsendes iddben a legzavartalanabb.”

Tekert csiidfii . ,,A Kords-artér iszapos partl részeinek Magyarorszagon is

nagy ritkasagnak szamit6 novénye. Foleg a Tisza menti, iddszakosan elontétt teriileteken —



artéri hordalékon, kiszaradd pocsolyakban — €l. Ilyen él6helyeken csak néhany hét van
arra, hogy a névények kicsirdzzanak, viragozzanak és termést érleljenek (¢életciklusuk

rovid).



3. Allomas: Puhafa ligeterdék

Nagyobb folydink mentén kézvetlen a vizparton, ahol gyakran elarasztja a teriiletet a viz
talalhato meg a puhafa ligeterdok (fehér fiiz, fekete nyar). Aljnovényzetiik és cserjeszintjiik
nagy boritdsu és ardnylag fajszegény, jellemzdek rajuk a kiiszondvények, illetve a nagy

tapanyagtartalmat jelzo, gyom tipusu fajok.

Az anyagkorforgalom folyamata sordn a biotop szervetlen anyagai beépiilve az élélényekbe,
azok alkotorészévé valnak, majd ha elhalnak a szerves anyagok lebomlas sordn

visszakeriilnek a biotépba. Es ez a korforgds igy megy tijra és tijra végbe.
Mi tartja fenn ezt a folyamatot?

Az anvagforgalmat az allando energiaaramlas folvamata biztositja, melynek

forrisaké N losl

Kozismert tény, hogy a névények sajatos tulajdonsdga a fotoszintézis. Mutassa be réviden a

fotoszintézis lényegét!




A noveny megfeleld fejlodéséhez sziikséges nehany elem. Toltsd ki helyesen a mar megadott

szempontok alapjan a tablazatot, hogy milyen szerepe van a névényben az egyes elemeknek,

és mit tapasztalunk ha hiany van beldle.

Elemek Szerepe a novény Hidnytiinetek
Nitrogén A fehérjék és Késik a viragzas,
nukleinsavak, illetve a érzékenyebb a
vegetativ szervek betegségekre, az idésebb
felépitése levelek elsargulnak és
lehullanak
Magnézium Klorofill felépitdje Az iddsebb levelek
levélerei kozott
megjelennek sarga savok
Foszfor A nukleinsavak felépitdje, | novény sotétzold és satnya,
illetve a a levelek vorosesek,
differencialodashoz
sziikséges (virag-, termés-
és mellékgyokér-képzés)
Vas Serkenti a klorofill- Klorozis
képzést, sejtlégzés
fehérjéihez sziikséges




4. Allomas: Fas legelk, kaszalok

A legeldk ¢és kaszalok gazdagok kiilonbozd lagyszara ndvényekben, sdt mocsari és ligeti

fajok is szinesitik a teriiletet.
A zarvatermd novényekre jellemzd ndvényi szerveket a kovetkezd csoportositds szerint
sorold fel!

Vegetativ szervek:  SYOKEr, szdr, levél

Reproduktiv szervek: _ Virag, termes

A gyokéren fiiggdlegesen kiilonbozo miikédési zondk vannak. A kép segitségével nevezd meg

ezeket a zonakat!

Szallitasi zona

Felszivasi zona

Megnyulasi zona

Osztodasi zona

A megfelel6 eszkozok segitsegével egy lagy szar keresztmetszetét megtekintve konnyen
megmondhaté a novényrol, hogy egyszikii vagy kétszikii. Magyardzd meg az dbra

segitségével, hogy mi alapjan tudod megdllapitani! Ird a képek ala a helyes vdlaszt!




A szallitonyalabok elhelyezkedése alapjan lehet megallapitani , az egyszikii
novények szallitonyalabjai szértan (jobb oldali kép), mig a kétszikiiekben
korkorosen (bal oldali kép) helyezkednek el.

Az utvonalon valo sétad soran tobb lagyszaru névénnyel is fogasz talalkozni. A tanult
tovabbi ismertetd jelek szerint azonositsd be, hogy egyszikii vagy kétszikii a néveny. Toltsd

Ki helyesen a tablazatot az alabbi szempontok szerint!

Szempontok Kétszikii Egyszikii
Evoluciés megjelenés Osibb Fiatalabb
Sziklevél Kett6 Egy
Gyokérzet Foégyokérzet Mellékgyokérzet
Szar Fas és lagyszar Lagyszar (palmak
Elagazo fasszaruak)

Tobbségiik nem elagazo

Levél Foeres Mellékeres
Virag Kettés viragtakaro Egynemii viragtakaro
Viragalkotok szama 5 Viragalkotok szama 3
Termés Valtozatosak: hiively, tok, tiiszd, becd, csonthéjas,

szem, kaszat, aszmag, kabak stb.

Példa Mocsari nészirom Nyari tozike




5. Allomas: Ligeterdok allatvilaga

A teriileten él6 emldsok koziil az egyikkel hajnalban taldlkozhatunk, ahogy csapongva

vadasz. Ezen a kérnyéken a tavi-, a vizi- és a durvavitorlaju denever talalhato meg.
Huzd ala a helyes valaszt!
Hogyan vadasznak a denevérek?

> Ultrahangok kibocsajtasaval
> Lesbdl tamadnak

» Csapdat készitenek

Mivel taplalkoznak javarészt az eurdpai denevérek?

» Gyumolcesokkel
> Halakkal
> Rovarokkal

Hany évig élhetnek?

> 12-14
» 30-40
» 3-6

Mekkorak a legnagyobb hazai denevérjeink?

> 50¢

» 24 dkg
» 120¢g

Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak (I) vagy hamisak (H)!

Barlangok mennyezetén akar denevérek csontvazaval is talalkozhatunk, mert I

olyan stabil a pihendp6z.

Nem jellemzd a hibernacio. H

A kibocsajtott hanghulldmokat hallhatja az emberi fiil is. H

A vérnyalogatd vampirdenevérek nyala alkalmas arra, hogy megakadalyozza a I

véralvadast.




Huzd ala az allomany csokkenésének lehetséges okait!

> Rovartaplalék csokkenése

> A téli szallas, a kolykezbhelyek és a nyari szallasok megfogyatkozasa

» Természetben eléfordulo ellenségiik megszaporodasa

> Permetezdszeres rovarok

Milyen megoldas lehet a szamuk csokkenésének megallitasara? Mesterséges

A kornyéken tobb madar is felfedezhetd, ha elég figyelmes vagy.

Parositsd ossze a neviikkel a képeken lathato madarainkat! Huzd ala azoknak a fajoknak a

nevet, akik vandormadarak!

Nagy fakopancs

Sziirke gé

Bakcso

Fekete golya




A béka egyedfejlodése:

M/%\%
Kifejlett egyed \ ’]/
—=

Ebihal

Pete

Az dbra segitseégével roviden, néhany mondatban foglald ossze a kétéltiiek szaporodasat,
egyedfejlodeését!

A kétéltiiekre Kiilso0 megtermékenyités jellemz6, ami altalaban a vizben torténik.
Fejlodésiiket tekintve atalakuldssal fejlodnek. Kocsonyas burokkal rendelkezo
petéik és a larvaik is vizi allatok, tehat a vizben fejlédnek. Labakkal nem
rendelkeznek, de a farokuszojuk segitségével jol usznak. A vizben toltott
idoszakukban Kkopoltyuval lélegeznek. A posztembrionalis fejlodés soran
fokozatosan alakulnak at szarazfoldi allatta, aminek eredményeként Kialakulnak
a labaik és a tiidejiik, majd elcsokevényesedik a kopoltyujuk, és kialakul a két
vérkoros keringési rendszeriik. Csak szaporodni tér vissza a vizbe.

Tovabbi érdekességeket a denevérekrdl itt olvashatsz!




6. Allomas: Keményfis ligeterdék

A teriileten megfigyelheto a jellegzetes lombkoronaszintek elkiiloniilése, ami a fenyért valo

versenyzes kovetkeztében alakul ki.

Nevezd meg a lombos erd?d szintjeit, majd az allomas tabldjanak a segitségével irj példat a

bekarikazott szinteken elofordulo novényekre!

Felso
lombkoronaszin

Also
lombkoronaszin

Cserjeszint

Csepszint

Gyokérszint

1. Bekarikazott szint:
Kocsanyos tolgy, magyar koris, magas koris, vénic

2. Bekarikazott szint:

Veresgyiirii som, kanyabangita, kerti ribiszke, fekete

3. Bekarikazott szint:
Foltos és keleti konytvirag, kapotnyak, szalkas pajzsika




A fas szar szerkezete a tobb éves zarvatermakre, illetve a nyitvatermaokre is jellemzo.
Azokon a teriileteken, ahol nem kiegyenlitettek a csapadékviszonyok a fak kambiuma

kiilonleges tulajdonsagot mutat, ami a mérsékelt 6vi fakra jellemzo.
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Hogyan nevezziik ezt a szerkezetet a mérsékelt égovi faknal? _Evgytri

Miért alakul ki? . B .
Azért alakul ki, mert a fak kambiuma elsésorban a csapadékosabb tavaszi

idoszakban intenzivebben mikodik, emiatt a vizszallitoelemek atmeroje nagyobb
(vilagosabb tavaszi paszta). A nyar végéhez kozeledve, osszel pedig ezeknek az
atméroje elkezd sziikiilni és vastagabb falu csovek keletkeznek (sotétebb 0Oszi
paszta), hiszen ekkor mar kevesebb vizre van sziiksége a novénynek.

A névényeknél szallitoszévetet fogjuk tovabb vizsgalni a kovetkezoé asszociacios feleadattal.

Ird az dllitasok mogé a helyes vdlaszt.

A farész C mindketto
B hancsrész D egyik sem

1. szallitészoveti elemekbdl all C

2. az 0sszes miikodési eleme élettelen D
3. szerves anyagokat szallit B

4. egyik eleme a vizszallito csé A

5. elemei koz¢ tartoznak a rostacsovek B
6. alapszovetbol all D

7. szallitonyalab része C

8. sejtjei osztodnak D



7. Allomas: Tajidegen fajok, 6z6ngyom- névényzet

A kovetkezo keresztrejtvény a tdajidegen fajokrol szol. Megoldasként egy a kornyéken is

elofordulo agressziv fajt kapsz.

. || Y | E|P|E|K
2. | GlU | LY | A
3. /] A | M| E | R | I A |
S| E|L|Y|E|M|K]|O o
5 | 0| S| H|O| N| O] S
6. | Al G | R|E| s | s |z ]| 1]V
7./ R |10V PTA]R| I |A
8. | s|z | U|R|K/|E
9 | H| A | R | E | M
0. | M| E| C | H| A I | K| U | s

1. Féként ezen a teriileteken torténik legeltetés.
2. A csoportosan legeld marhakat nevezziik igy.
3. Ezt a korist is megtalalhatod a teriileten, ami problémat okoz.

4. Ezeket a novényeket lelegelik, eltapossak a marhak, amivel hozzajarulnak a

pusztulasukhoz. (Invaziv faj)

5. Osszegezve ezeket a fajokat szoritjak ki az idegen fajok.

6. A tajidegen fajok terjeszkedésének jellemzése egy melléknévvel.

7. Az amerikai parti sz616 latin nevét egészitsd ki, Vitis ................. .

8. A legelokon talalhatd magyar szarvasmarhak szine.

9. A marhék csoportjanak egyiittélését nevezziik igy, amikor csak egy him egyed van.
10. Ezzel a médszerrel probaljak Kiirtani a tajidegen novényfajokat.

Megfejtés: Gyalogakac



8. Allomas: Gatak, kubikok

Mikorra fejezodtek be a folydszabadlyozasok? XIX, szazad végére

Huzzd ala a kubikokra jellemzo tulajdonsdagokat!

- Méasodlagos tajforma kialakit6ija.

- Jellegzetes él6hely-egyiitteseket alkot.

- Hajdani gatépitések anyagnyerd godreibdl alakultak ki.

- Vizterlikben nem jellemz6 kétéltiiek és halfajok megjelenése, szaporodasa.

- Er0sen feltoltddottek medreit mar a mocsaras ligeterd6k uraljak.

Oldd meg az alabbi képes betiirejtvényeket!

ETIR YOIBLA IYEGH ENL

1. Réti ibolya 2. Hegyi len

IERT OZIRSOASZ ) B AYRMAGKFKUKKAU

3. Réti dszirozsa 4. Magyar kakukkfii




9. Allomas: Mocsarak, holtagak novény — és allatvilaga

A szitakotok rendje az egyike a legdsibb rovarrendeknek. A kornyéken tobb védett faj is
elofordul.

A 9. dllomas tablajanak a segitségével jegyezd fel a teriileten el6forduld védett szitakéto

fajokat!

Kétfoltu szitakoto, tavi szitakotd, sargas szitakoto

Rajzolj egy rovar testfelépitésének vizlatat és nevezd el az alapvetd testtdjakat! Ugyelj arra,

hogy megfeleld szamu jarolabat rajzolj!

potroh tor fej

Koztudott, hogy a rovarok szdjszervei a taplalkozasmodnak megfeleléen alakult ki. Kotsd

ossze a megfelel6 szdjszervvel a rovarokat!

e Szitakotd % Szivo szdjszerv

o Legyek % Nyald szajszerv
o Lepkék % Rago szajszerv
e Szlnyogok % SzUrd-szivo szdjszerv

A rovarok egyedfejlédésének harom tipusdt kiilonboztethetjiik meg. Ird a képek ald, melyik

tipusra ismersz rd, majd irj 1-1 példat is!

Kifejlés - saska Atviltozas - szitakéts Teljes atalakulas- szunyog




Huzd ala, hogy mirdl kapta a nevét a képen lathato novény a rucaérom!

» Egy holgyrél.
> Kulonos kinézetérél.

> Az 6t fogyasztd récék

7 .

nepies neve.

Vizitok @Zénséges@

Az eddigi tanulmanyaidra visszaemlékezve, irj legalabb tovabbi ketté olyan névényt, amely

hasonlo tulajdonsaggal rendelkezik: Vénusz légycsapoja




1. Allomas: Hullimtéri erdék énekesmadarai

Elérkeztiink az utolso dallomashoz, ahol csodas énekes madarakat ismerhetsz meg jobban az

allomas informdcios tabldja segitségével. Nemelyiiket bizonydara mar hangjukrol és kegyes

megjelenésiikrol ismerheted.

A madaraknak taplalkozastol fiiggoen kiilonbozo csorei vannak. Huzd ala a helyes valaszt

arra, hogy mi a csor?

>

vV V VY V

Szabadon all6 felsé allcsont és allkapocs
Csontszovettel boritott fels6 és alsé allcsont

Er6s szaruval boritott felsé allcsont és allkapocs

Erds szaruval beboritott ajkak

Elcsontosodott ajkak

Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak (1) vagy hamisak (H)!

A madaraknak randtt fogaik vannak. H

Egyes madaraknak valddi, gyokeres fogaik vannak. H

is.

A csor a taplalkozas mellett fontos szerepet jatszik a tollazat megfeleld apolasaban |

Irj példat olyan énekesmaddrra, amelyik szivesen kolt mesterségesen kihelyezett odiiban is!

Széncinke




A madarak fojdassal szaporodnak, bar néha eltérd lehet a tojds szine és mérete egyes
madarak kozott. Egyedfejlodesiik kozvetlen, mint a tobbi magzatburkosnak. A kép

segitségével feliratozd a maddrtojas felépitéset.

Sargaja

Fehérje

Embrio

Héjhartya

Meszes héj

Jégzsinor

Légkamra




