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1. Bevezetés
A szamitogép megjelenése a kereskedelemben elGszor 72 éve, 1951-ben tortént, majd b 30
év utan kertiltek forgalomba az els6, valodi személyi szamitogépek, a PC-k. Ezek mar a
tarsadalom szélesebb rétegének €letében nagyobb teret kaptak, lassan nem csak a munkéhoz,
hanem a magén célra az otthonokban is elterjedtek.
Az elektronika, elektrotechnika, az automatizalas és ezzel egyiitt a telekommunikacios
eszk6zok fejlédése nagyon nagy iramban felgyorsult, ezzel egyiitt a hozzaférhetdségiik is.
Mara az emberek életének elvalaszthatatlan része lett az informacios és kommunikacios
technika. A kiilonboz6 eszkozOk hasznalata nélkiilozhetetlen lett akar a munkat, akar az
tgyvitelt, akar a tanulast vizsgalva. Fontos szerepe lett az emberek kozotti
kapcsolattartasban és a szabadid6, kikapcsolodas eszkozévé is valtak.
Ez a nagy iramt, robbandsszerli technoldgiai és technikai fejlddést a tarsadalom kiilonboz6
korcsoportjai eltérden tudtak €s tudjak kezelni.
A jelenkor kozoktatasban résztvevd fiatalok tobbsége az gy nevezett Z- generacidohoz
tartoznak, 6k azok, akik mar belesziilettek a ,,digitalis — vilagba”. A szakirodalom az 1996
utan sziiletetteket sorolja ide, egyes szerzok netgenerdcionak nevezik Oket. Ok mar
sziiletésiiktol kezdve talalkozhattak, illetve egyiitt néttek fel a digitalis eszkozokkel — PC-
vel, mobiltelefonnal, jatékkonzollal, internettel. Batrak, nyiltak, kezdeményezoek,
kapcsolataikat egyszerre tartjak és €lik meg a valds és virtudlis életben. Kevésbé kételkednek
képességeikben és korlataikban. Ok azok, akik minél gyorsabban szeretnének 1j
informaciohoz jutni multimédias, digitalis forrasbol, ami lehet6leg hang, kép, vided (ezek
mind preferaltabb modok a szovegnél), hiszen az izgalmas, érdekes, szorakoztatd, minél
elobb hasznosithatdo dolgokat kedvelik. Lépést tartanak a telekommunikécios eszkozok
valtozéasaival, hasznalatukat induktiv médon elsajatitva. Jellemz6 rajuk szdmos 0j készség
megjelenése, mint példdul a parhuzamos informacio feldolgozds és feladatvégzés
(multitasking), egyiittmiikdd és 6nszabalyozo tanulas is.
A 2010 utan sziiletetteket o -generacionak nevezik, 0k azok, akiknek az infokommunikacios
eszk0zO0k, a mobilinternet mar hozzatartozik az életiikhoz, elvalaszthatatlan attol.
Az igy felndvekvd digitalis Oslakosoknak, digitalis bennsziilotteknek (Z és o - generacio)
eltérd képességeik és igényeik vannak a tanulas, informacio szerzés terén is. Mas sziikséges
a figyelmiik felkeltéséhez és fenntartasdhoz tanulasi — tanitasi folyamatokban.
Az oktatasban résztvevd tandrok, oktatok tobbsége a Z- generacio elétt sziilettek, 6k az X-
illetve az Y-generacio. Az els6 csoport, az atmeneti generacidhoz tartozok azok, akik 1969
és 1975 kozott sziilettek. Az 6 életiikben a technologia rohamosan elkezdett fejlédni,
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feln6ttként a szemtanui voltak annak, hogy egyre tobb, Gjabb és ujabb eszkoz keriil
forgalomba, amit meg kell ismerniiik. Szamukra a digitalizacio Gjdonsagként hatott és hat,
hiszen a IKT-eszk6zok koziil a radio és televizio idejében voltak gyermekek és fiatalok.

Az Y-generaci6 a digitalis nemzedék els6 hullama, naluk mar a szamitogépek ¢€s Internet a
gyermek ¢és fiatal feln6tt élet része volt és jelenleg az életiilkben folyamatosan jelen van.
Viszonylag konnyen ismerkednek tjdonsdgokkal, sajatitjak el a hasznélatukat. Itt mar nem
eszkozre gondolok elsésorban, hanem kiilonboz6 software-ekre.

Ezeken a generdciokon kiviil a tanuldk életében még jelen vannak a nyugdij elott allo, vagy
mar nyugdijbol visszatérd tanarok és oktatok. Ok az életik kozepén talalkoztak az
Internettel, a fejlodo IKT-s eszkozokkel. A tobbségnek nehéz kdvetni napjaink Gjdonsagait,
ami a digitalis fejlédés okoz.

Tanérként a mai korban a fenti generacids kiilonbségekkel kell megbirkézni. El kell fogadni
az egyes generaciok mas-mas életfelfogasat, munkafegyelmét. A fiatalabbak szaméara
megtaldlni a megfeleld motivalast a tandran és tandran kiviil is, a legmegfelelobb és

leghatékonyabb tanuldsi modszereket szdmukra.

2. Témavalasztas

A természettudomanyok, igy a biologia oktatds soran az ismeretek atadasat, megértését a
tudas elmélyitését eddig is rengeteg, tobbnyire vizualis eszkoz segitette. Gondoljunk csak a
kiilonboz6 témakat feldolgozo plakatokra, a szemléltetést segitd preparatumokra, kiillonbdzo
gyljteményekre, a mikroszkopos megfigyelésekre. Vannak kézzelfoghaté demonstracios
eszk6zok, makettek és modellek, amikkel a tanulok is tudnak manipulalni.

Aztan meg kell emlitsiik a kiilonbozd laborgyakorlatokat, a tanari és tanuldi kisérleteket, a
terepen torténd megfigyeléseket, terepgyakorlatokat, vagy a nagyon kedvelt erdei iskolakat.
A fentiek koziil nagyon sok segitette és segiti napjainkban a tanuldk tanulasat a személyes
megtapasztalassal, akar csak megszemlélni egy mikroszkopi metszetet €s beazonositani
részeit, akar egy kisérlet végrehajtasdban aktivan részt venni, vagy a terepgyakorlaton
kiilonbozd mérések és megfigyelések elvégezni.

Ezeken az eszk6zokon kiviil az utdobbi években a infokommunikacios eszk6zok (hardware
¢és software) fejlodésével €s elterjedésével megnyitotta a kapuk a digitalis mddon térténd
tanulds — és tanitasiranyitast. Sok, korabban hasznalatos program l1étezik, amelyek méara mar
»kiszorultak” a gyakori hasznalatbol, elavultnak tekinthetdek bizonyos értelemben, ezzel

szemben azonban értékesek, mert rengeteg szakmai - bioldgiai - tudas, informacié van



felhalmozva benniik és ujra felhasznalva ezeket a mai oktatasban résztvevo tanulok tanulésat

segithetik.

3. Célkitiizés
A munkam célja, hogy a mar meglévé novények, allatok valamint szdvettan témaju
Interaktiv Flash animdciok mai felhasznalasnak egyik lehetséges moddjat bemutassam.
Felhasznélasat kiprobalva a gyakorlatban ,,bizonyitsam”, a régebbi programok is alkalmasak
arra, hogy a mai korban az informacioatadas, tudas elmélyités, vagy akar ellendrzés eszkozei
Is lehetnek.
A dolgozatom elsé részben leirom, hogy miért sziikséges a mai vilagban az IKT-eszk6zok
hasznalata tan6ran és tanoran kiviil, milyen elény6k szdrmaznak ebbdl. Szeretném ismertetni
az e-tanulas, az e-learning fogalmat, formait, kozoktatasban betoltott szerepét valamint a
jelenlegi helyzetét Magyarorszagon. Ezek utan a kiilonboz6 tanulast segité tartalmak
bemutatasa kovetkezik és az, hogy altalam jra gondolt Flash animacio hol foglal helyet
kozottiik. A tovabbiakban az interaktiv Flash animacid torténetét, hasznalatat, valamint a
mar elkésziilt ¢és elérhetd animdciokrol torténd attekintés kovetkezik. Ez utan az
eXeLearning program ismertetése kovetkezik, illetve a program segitségével végzett
munkamé is, ami altal a korabban elkészitett és modositott Adobe Flash animaciok
elérhetdek ¢és hasznélhatoak.
A szakdolgozatom masodik részében Fogd és vidd Flash animéciok gyakorlatban torténd
alkalmazasat mutatom be oOratervezetek segitségével és a megvaldsulasrol lesz olvashatd
dokumentécio és reflexio.
A Tansegéd.hu digitalis tananyaggyiijtemény rovid attekintése utan az altalam végzett
tevékenység leirdsa segitségével mutatom be, hogyan keriiltek be a kordbban elkésziilt

interaktiv Flash animéciok elérései a gylijtemény egységei kozé.

4. IKT sziikségessége
»~Az IKT magaban foglalja a teljes korli technologiai tervezést az informacidhoz vald
hozzaféréstdl a feldolgozdson at az atadasaig: az informacid gyiijtésének, tarolasanak,
tovabbitasanak és prezentalasanak hardver-, szoftver- és média feltételeit, legyen az
informaci6 formdja hang, adat, szoveg, vagy kép. Magaba foglalja a telefon, mobiltelefon,
hardver, szoftver teriiletét egészen az internetig.”(Lengyel et.al, 2014)
Ezzel az idézettel, fogalommagyarazattal szerettem volna ravilagitani arra, hogy az

infokommunikécids eszkoz fogalmat mindig az éppen aktualis kornyezetben, kontextusban
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kell érteni. A X- és Y generacido szamara az IKT nagyrészt a kiilonb6z6 hardware-eket
jelentette, addig a mai tanuloi korosztaly szamara a kiilonb6z6 software-ektet, programokat,
app-okat, ahogy ezt Szendi is megallapitotta a 2016-os munkajaban.

A Z- és a - generacio tanulasi folyamataiban azért kell és lehet jelen lennie ezeknek az
eszk6zoknek, mert az 6 ¢letiikhoz a digitalis 1€t mar szervesen hozzatartozik, attol
elvalaszthatatlan ¢és a tudasatadashoz az O képességeikhez és motivalhatosagukhoz
sziikséges igazodni a tanaroknak, oktatoknak. Pont ezek a kiillonboz6 tulajdonsagok, amik
az eltérd digitalis korcsoportokat jellemzik egy konfliktusforras, amit a tanitoknak,
tanulasiranyitoknak fel kell oldani.

Ezek a fiatalok rendkiviil gyorsan jutnak hozza mindenféle informacidohoz, ennek igénye
folyamatosan jelen van. Az irott forrdsok, példaul tankonyv, feladatlapok, kiilonb6zo
forrdsanyagok ezt az azonnalisdgot nem adjak meg szamukra, unjak. Pont ezért az irott
szoveg helyett a vizudlis élményt add eszkozoket részesitik eldnyben — képek, abrak.

Az Z-generaci6 tagjai szamara, mivel eszkézeiken — mobiltelefon, internet - azonnal elérik
informéciok milli6it barmilyen témaban, parhuzamosan tobbféle dologgal is foglalkoznak
egyidében. Nagyon sokan szoktak feladatmegoldas, hazi feladatkészités kozben zenét
hallgatni. Ez veszélyt is jelent, hiszem akar figyelemzavarhoz is vezethet.

A jelenkor tanuldi problémaékat, iskolai feladatokat szeretnek tarsaikkal egyiittmiikddve
megoldani, igymond hal6zatban egyiittmiikodni.

Rengeteg szabadidd eltoltésére késziilt programokat tolthetnek le a telefonjukra, a
kiilonbozd jatékok nagyon nagy kedvencek. Eppen ezért azok a feladatok kedveltebbek,
amelyek ,,hagyjak dket jatszani”.

Amit még meg kell emliteni a netgeneracio kapcsan az az, hogy azonnali megerdsitésre,
valamiféle visszajelzésre van sziikségiik az altaluk végzett feladatok, tanulasi folyamatok
tekintetében.

Ha végig olvassuk a fenti tulajdonsdgokat, bizony érezziik az ellentmondast oktatas
résztvevoi kozott. Ezt a fesziiltséget ugy lehet csokkenteni, hogy az IKT-eszkdzoket

bevonjuk a tanulas- €s tanitasiranyitas folyamatéba.

5. IKT az oktatasban
Az oktatasban hasznalhaté minden olyan infokommunikacios eszkdz, mely a tanulési - €s
tanitasi folyamatba beemelhetd és ,,amelyek az informacié- és a kommunikaciokozlést,
feldolgozast, aramlast, tarolast, kodolast eldsegitik, gyorsabba, konnyebbé és hatékonyabba

teszik.”(Molnar Gy. 2018). Ilyen példaul a szamologép, szamitogép, tablet, mobiltelefon, az
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interaktiv tabla, a kiilonb6z0 software-ek, programok, alkalmazasok. Jelenleg rengeteg ilyen
szabadon elérhetd és hasznalhato tartalom talalhato meg a vilaghalon, ez a tanitast és tanuldst
is segitheti.

A tanar informacié és tudasanyag atadasat segithetik, timogathatjak ezek a fejlesztések. A
szoban kozolt Uj anyagrészt kovetheti vazlatirds, magyarazé abra készitése a flizetbe és
ezeket tandran szinesitheti képekkel, animéciokkal, rovid videdkkal, amiket a tanulok
otthoni tanuldsuknal ismételten megnézhetnek, igy sajat tanulasi folyamatukat irdnyithatjak.
Az egész folyamatban helyet kaphat a jatékos ellenérzés, akar ott 6ra végén, akar maskor,
akdr iskolaidon kiviil kiilonbozd programokkal. Pedagodgiai munka, az IKT-eszkozok
hasznalata akkor lesz teljes ¢és eléremutatdo, ha az ilyen modon szervezett tanitsi
folyamatban, az informacidatadas utan az ellendrzés €s értékelés, visszajelzés is ilyen mdédon
torténik meg. Innovativva pedig akkor valik maga a folyamat, ha 0j szemszogbdl,
megkozelitésbol torténik. (Kriska és Karkus, 2015).

A Nemzeti Alaptanterv 2007 o6ta tartalmazza a digitalis kompetenciat, mint fejlesztendd
tertilet. Mint minden més kompetenciat, ezt sem csak az adott szakoran sziikséges fejlesztent,
hanem minden tanar feladatkrébe tartozik. Ez az a kompetencia, ami szoros 0sszefliggésben
all a tobbi kulcskompetenciaval és nagy aranyban fiigg a szociokulturalis helyzettol.
Calvani és munkatarsai 2008-ban a digitalis kompetencia harom dimenzidjat jelolik meg,
ezek a technologiai, kognitiv és erkodlesi dimenziok. Az elsé tulajdonképp azt fejezi ki, hogy
az egyén képes olyan problémékat megoldani, amik abbol fakadnak, hogy a technologia
folyamatosan valtozik. A masodik dimenzi6 azt mutatja be, hogy valaki képes elolvasni,
értelmezni, értékelni, kontextusba hozni, rendszerbe helyezni informécidkat, mikézben
kritikai hozzaallassal szemléli, valogatja azokat. A harmadik része a digitalis
Kompetencianak azt fogalmazza meg, hogy az egyén képes pozitiv hozzaallassal,
felelosséggel kommunikalni masokkal a technologia altal.

Az IKT eszkozeivel ezek a dimenzidk ¢€s igy a digitalis kulcskompetencia fejleszthetd az

oktatasi rendszerben.

6. Az e-learning
Az e-learning legfontosabb tulajdonsaga az interaktivitas, amit IKT-eszk6zok bevonasaval
ériink el. Ebbe a fogalomkorbe tartozik minden olyan tanulési- €s tanitasi tevékenység €s
folyamat, ami biztositja és teljesiti a fenti definiciot (Kriska és Karkus, 2015). Példanak Iehet
hozni a hagyomanyos tantermi oktatas soran a PC-vel vagy mobiltelefonnal tdmogatott

tanulast, kiilonb6z6 online és offline elérhet internetes el6adasok és kiilonbozé multimédias
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eszkozok is. Az e-learning kozponti meghatdrozo tulajdonsaga az interaktivitas, a tanulok

aktiv részvétele a sajat tanuldsi és az oktato tanitasi folyamataban.

Az e-tanulas fejlédésével a korai idészakhoz képest, amikor még csak az informécio-,

tartalomfogyasztas volt, mara a kiilonbozo tartalmak készitése, Osszeallitdsa, majd pedig

interneten torténd publikalasa valt fobb irdnyzatta. igy téve lehetévé a tudas szélesebb

korben valé megosztasat, szinesitve az elérhetd eszkozok valasztékat (Kriska és Karkus,

2022). Ennek id6beli valtozasait, ami a webverziokkal egylitt valtozott, az alabbi tablazat

szemléleti (1. abra).

IDOSZAK

WEB

E-LEARNING

JELLEMZOK

1990 - 2000

WEB 1.0

Informaciés web

- informaciocentrikus

E-LEARNING (Olvasas) 1.0
Webtanulas

Jellemz6 az online elérhet6 tartalmak

létrehozasa és adminisztralasa.

olvasott web;

statikus informaciok és
weblapok;
HTML-portalok;
webes tirlapok

konyvtarak.

2000 - 2010

WEB 2.0
Kozosségi web

- embercentrikus

E-LEARNING (Webtanulas) 2.0
Egyuittmiik6dd tanulas

Jellemz0, hogy a tanulasi elméletek a

szocialis aspektusra helyezik a

hangsulyt.

irott, olvasott, kommunikativ
web;

nagy interaktivitas (blog)
megosztott tartalmak;

webalkalmazasok;

2010 - 2020

WEB 3.0
Szemantikus web

- gépcentrikus

E-LEARNING (Tanulas) 3.0

Személyre szabott web

Jellemz6 a pragmatizmus és a

konnektivizmus tanuldselméletek, a

kiterjesztett okos mobiltechnologia, a

3D vizualizacio és interakciok

hasznalata.

mobil és személyre szabott web;
egyedi felhasznalo;
dinamikus tartalmak;

felhasznaloi viselkedés.

2020 -

WEB 4.0
Intelligens web

- agenscentrikus

E-LEARNING (Intelligens tanulas)
0.4

Jellemz6 a személyre szabott, jatékos

tanulas.

0nallé tanulas;

onszervez6do web;

egyedi felhasznald a fontos a
tudasszintjével ¢és  szaktargyi
tudassal;

a web mint univerzum;

web mint tudasbazis.

1. abra: az e-learning idébeli valtozasa a kiilonbozo webverziok megjelenésével




Az e-learning fogalmaba harom tanulas tipust lehet azonositani. Az egyik a Computer Base
Learning, azaz a szamitégéppel vald tanulas. Itt a multimédids eszkozokkel és interaktiv
alkalmazasokkal torténik az ismeretszerzés. A weben keresztiili kommunikécid nagy része t
az internet alapu tanulas korébe tartozik (Web Based learning). A tdvoktatas, Distance
Learning, tulajdonképp a ,,legfiiggetlenebb” tanulés tipus az e-tanuléson beliil, hiszen egyedi
id6-és térbeli szabadsdgot tesz lehetové az egyén szamara, aki a sajat tempojaban,
lehetéségeihez mérten tud bekapcsolodni ebbe a tanuldsformaba. Mindegyik forma szamos
elénnyel jar a tanulas-tanitasi folyamatban résztvevék szamara (Komenczi, 2014).

Az idObeliség kérdéskore szintén hozza jarul a e-learning tanuléds sokszinliségéhez. Amikor
a tanar, oktato a tanuldval egyidében van jelen azonos kommunikacios csatornan és koztiik
azonnal 1étrejohet egy kétoldali kommunikacid, tevékenységiik egymastdl fiiggden alakul.
Ezek a modszerek az szinkron modszerek kozé tartoznak, példdul a chatelés, vagy
videohivas.

Amikor a tanar ¢s a didk nem egyszerre, hanem mas idépontokban, egymastol fiiggetleniil
végzi a tevékenységiiket, akkor aszinkron modszereket hasznalnak az elektronikus tanulas
soran. Ilyen lehet, amikor a tanar felt6lti, megosztja a tudasanyagot, a forrést, a didk 6nallo
feldolgozas soran sajatitja el az uj ismereteket. Lehetséges kiilonbozd programok altali
begyakorlasa az 0j tudasanyagnak, majd miutan a tanulds folyamat lezajlott megtorténhet a
tanar altali ellendrzés és értékelés digitalis.

A e-tanulast a kiilonb6z6 munkaformak hasznalataval is valtozatossa lehet tenni. Az els6
csoport a tavtanitds, vagy teleteaching munkaforma. Ekkor a diakok tulajdonképp
videohivas altal tanari el6adast hallgatnak virtudlis térben. Ez torténhet szinkron forméban,
vagy ha rogzitik és megosztjak akkor aszinkron formaban. Mindkét médszer jar elényokkel
(szinkron- azonnali felelet a kérdésekre, aszinkron- sajat tempoban tud haladni a tanuld).

A tanulok az oktatoval valamilyen webes forumon keresztiil, virtualis csoportokba
szervezddve is végezhetik munkéjukat, ilyenkor virtudlis csoportmunkarol (telecooperation)
beszéliink.. A tanar itt iranyitd funkciot tolt be, a didkok pedig sajat maguk alakitjak a
tudasukat, amirdl egy k6zos produktum késziil, Ez a fajta tanuldsi mod akar szinkron, akér
aszinkron modon is megvalosulhat.

Lehetséges egyéni munkaformai is az e-learning-en beliil, ez pedig a internetet tavoktatas, a
teletutoring. Itt a didk tanari irdnyitds és instrukcio alapjan dolgozza fel, sajatitja el az

ismeretanyagot.
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A tavtanulas (telelearning) soran az egész tanulds folyamatdt a tanuld irdnyitja tanari
iranyitas nélkiil. A ismeretek kivalasztasa, elsajatitdsa majd ellendrzése is a tanuld feladata
(Treumann et al., 2012).

Fontos vizsgalandoé része az e-tanuldsnak a tanari segitségadas mindsége és mennyisége. Két
modszer alakult ki. Az egyik az, amikor a tanar a tananyagot és néhany instrukciot ad at,
oszt meg a didkokkal, ugy, hogy a tanulési folyamat sordn nem biztositott tovabbi segitség,
illetve a kapcsolatfenntartas helye nincs egyértelmiien megnevezve. Ezt tudas alapu
(knowledgebase type) modszernek nevezik.

A masik tipus a tamogaté moédszer (online support) e-learning, itt mar a tanar nagyfoku
segitségnyujtasa jelenik meg. A tananyagokhoz nagyon részletes instrukciok mellett az
online kommunikdcios feliilet is részt kap, ahol folyamatos kapcsolattartas lehetséges. A
szinkronitas ebben az esetben nagymértékben noveli a tanulasi folyamat hatékonysagat
pozitiv iranyban ¢€s a tanulok ezt a modszert kedvelik jobban (Basilaia és Kvavadze, 2020).
Az elektronikus tanulas modszereket lehet nem csak onmagukban, hanem ugynevezett
blended learning mddszerben is alkalmazni, ami részben jelenléti oktatasban megvalosulo,

részben online formaban megjelend komplex modszer (Kriska és Karkus, 2022).

7. A tanitast segito digitalis tartalmak
A digitalis tartalmak sokszinliek, a tanitds és tanulas folyamataban mindegyik tipus
segitséget nyljt az informacidok atadasaban, elsajatitdsiban és ellenérzésben is. Ezek a
tartalmak, programok kiilonb6z0 mértékii interaktivitast varnak el, igy csoportositas
lehetséges e szerint lehetséges kozottik. Ez alapjan beszélhetiink statikus, dinamikus és
interaktiv digitélis tartalmakrol.
A statikus tartalmakra az a jellemzd, hogy a tanul6 ezekkel nem tud manipulalni, jellemzéen
képek, abrak, tablazatok, grafikonok és természetesen szovegek. Ezek a tartalmak digitalis
szemléltetésnek megfeleléek, ami segitségével az 1) informdacidk, adatok megértése
konnyebbé valik.
A dinamikus anyagok mar ,,mozognak”, a tanul6 elindithatja és megallithatja miikodését
ujra és ujra. lde kiilonboz6 audiovizualis tartalmak — filmek, hangfelvételek, animaciok —
tartoznak. Szintén a szemléltetésben van jelentdsége, megosztva a didkokkal, ezt 6nalldéan
haszndlva a statikus tananyagok elsajatitasat tdmogatja.
A harmadik tipus az interaktiv tartalmak csoportja. Itt mar a didk mar nem csak ismereteket

szerez, hanem mar a meglévod tudasat hasznalja fel, igy jobban elsajatitva, megértve, mas
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tudomanyteriiletekkel szintetizdlva rendszerbe foglalhatja az 1 ismereteket. Ezek
megfeleldek onellendrzésre, de akar értékelésre is.

Széamos tipusa talalhatdé meg ezeknek a tananyagoknak. Vannak tablazatot kiegészitd
feladatok, amikor a megfeleld valaszt be kell ,,huzni” vagy be kell irni. Megjelenik a
klasszikus feleletvalaszté tipus is, ahol tipustol fliggben vagy egy, vagy tobb helyes valasz
megjeldlésére, beirasara van mod. Eléfordulnak kiilonb6zd parositasi feladatok. Itt is tobb
variacio lehetséges, példaul kép - kép, kép - magyardzat, fogalom - magyarazat parosok.
Nagyon kedvelt forma a keresztrejtvény példaul beirdssal, kivalasztassal és a halmazokba,
csoportokba rendezés is odahtizéssal. Folyamatok esetén, vagy valami tulajdonsag alapjan
elemeket sorba rendezd feladatok is megjelenek. Abra- és képértelmez6 feladatok is helyet
kapnak az ilyen tipusu tartalmakban.

Léteznek komplex digitalis tananyagok, ahol a statikus, dinamikus, interaktiv tananyagok
egylittesen jelennek meg. Adott tantargyhoz, szakteriilethez a tananyag nagyobb egységekre
van tagolva, majd kisebb részekre, elemekre. Megjelenik a szoveg, a kép- és hang elemek,
valamint gyakorlés és onellendrzés lehetdségeként az interaktiv, azonnali visszajelzést ado
feladatok. Igy a tanul6 folyamataban tudja kévetni a tanulasat, és hogy az adott témakorben

hol tart, melyik részt sziikséges még atnéznie, elolvasnia, gyakorolnia.

8. Az e-learning software-ek, digitalis taneszkozok csoportositasa

Ezen eszk6zok mindegyikére jellemzd, hogy tandran kiviili munkafolyamatok esetén is
lehetévé teszik a munkaszervezést, bar a leginkabb tandrai munkat segitik, azonban nem
csak a tanitasi folyamatot, a tudds, ismeret- és informacidatadast timogatja hanem egyéb
szervezeési, tervezési miveletekben.

Funkci6 tekintetében tobb csoportra oszthatjuk Oket. Az elsd csoport a Learning
Management System, azaz a LMS. Ezekre a komplex digitalis rendszerekre az jellemzd,
hogy elsésorban a diakok azonositasara, valamint tanulmanyi tevékenység nyomon
kovetésére €s egyéb adminisztracids €s tanulmanyi adatok rogzitésére (hianyzasok vezetése,
értékelések jelzése, hazi feladatok kiadésa, dolgozatok idOpontjanak fixalasa) késziiltek,
azonban tobb szinti kommunikaciora is alkalmasak (oktato-diak, oktatd-sziild, oktato-
oktatd, didk-diak), valamint kiilonboz6 tartalmak megosztasat is lehetdvé teszik. Ide tartozik
a kozoktatas intézményeiben hasznalt, egyetlen elfogadott rendszer, a KRETA. (Nadasi)

A kovetkezd csoportba mar olyan komplex rendszerek szerepelnek, amelyekben mar
tananyag elemekbdl tematikus egységek épiilnek fel. Ezek az elemek, egységek egyesével

kiemelhet6k, felhasznalhatoak a tanitasi és tanulasi folyamatokban, akar 6nallo tanulast is
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tdmogathatja. Az adminisztracid, tanuldi nyilvantartas itt egyaltalan nem kap hangstlyos
szerepet. Ezeket Content Management System-nek, roviden CMS-nek hivjuk. Ide tartozik
tobbek kozott a Sulinet Tudéasbazis, a NKP (Nemzeti Koznevelési Portal) és mozWeb is.
Ujabban 1éteznek olyan amelyek mar tartalmaznak adminisztracios, oktatdsmenedzsment
részrendszereket. Ilyen esetben Learning and Content management Systemrdl, LCMS -rdl
besz¢liink (Nadasi).

A harmadik halmazba a kiilonb6z6 feladat- és tananyagbankok tartoznak. Ezek olyan
internetes oldalak, ahol az adatbazisban téma, tartalomtipus és mas, a felhasznalonak fontos
szempont szerint kereshetnek az Osszegytijtott digitalis tartalmak informacioi kozott. Ide
tartozik a Tansegéd.hu, vagy a ,,Mddszertani 6tletgytijtemény és digitalis modszertar” nevet
viseld adatbazis.

A feladatkészitd és gyakorlo tartalmak tamogatisaval olyan feladatsorokat, kérddiveket
alkothatunk, amik segitségével nagyon sokféle modszerrel, technikaval ellendrizhetjiik a
tanulok tanuldsi folyamatban elért pillanatnyi eredményét. Ebbe a csoportba tartoznak
feladat, feladatsor készitd oldalak illetve szavazoprogramok, példdul Redmenta,
LearningApps, Kahoot, Socrative, illetve a kés6bb ismertetett exeLearning program is.
Léteznek prezentacidokészitd alkalmazasok, talan a legismertebb ¢€s legelterjedtebb koziiliik
a Microsoft Power Point. Ebbe a csoportba tartozik még a Prezi is, ez egy olyan eszkoz, ahol
a prezentacionk nem egymads utani didkban jelenik meg, hanem mint egy gondolattérkép
szerkeszthetd meg a bemutatonk.

Vannak olyan tartalmak, rendszerek, alkalmazasok, melyek felhaszndlhatoak a tanitas és
tanulds folyamataban. Elssorban nem erre a funkciora készitették oket, de megfeleléen
beemelve segitheti a tanari és oktatoi munkat. Ezek alkotjak az utolso, elég vegyes csoportot.
Szofelhd alkalmazés segitségével feltérképezhetjiik a tanulok eldzetes ismereteit egy Uj
tananyag feldolgoz6 ora elején. A Menti.com egyszerli hasznalatdval a tanulok motivalasa
az altaluk interaktivan megalkothat6 szofelhével segitheté. Az 6ran elhangzott ismereteket
az oOra utolso részén 0sszefoglaldsként gondolattérképet alkotva rendszerezni lehet - példaul

a MindMup hasznalataval.

9. Az Adobe Flash program
Az Adobe Flash az amerikai Adobe Systems egyik software-e, melynek 6se a Macromedia
Flash programja volt. Maga a program a torténete folyaman az internetes grafika-

szerkesztést Ttjitotta meg, melynek segitségével, példaul rengeteg kedvelt webes
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jatékprogram irodott, szamos weboldal telt meg élettel és aktivitassal az interaktiv meniik és
animéciok miatt. Természetesen a tananyagkészités soran is alkalmaztak.

Az 1dék folyaman azonban tobb probléma is felmeriilt, tobbek kdzott biztonsagi kockazat,
valamint az akkoriban megjelené iPhone-okon (2007) az Apple nem tamogatta a
megjelenését, valamint az Adobe mas tipusu okostelefonokra nem adaptalta, portolta a Flash
szamitogepes programot.

A cég 2017-ben tigy dontott, hogy 2020. december 31-e utan nem tdmogatja a Flash Playert
és 2021. januar 12-t61 a Flash programok futtatdsat is letiltotta, egyuttal javasolta a
felhasznéaloknak, hogy magat a programot tordljék a rendszeriikrdl a biztonsagi kockazat
miatt. A legfébb ok az volt, hogy a HTMLS, a WebGL és a WEB Assembly nagyfoku
fejlédésen mentek at és relevans opcidként jelentek meg a Flash tartalmak mellett vagy
helyett. Ezen kiviil a Google, a Microsoft, a Mozilla, az Apple és a Facebook
Osszekapcsoljak ezeket a szabvanyokat, lecserélve a beépiilé plugokat, modulokat, azaz a
Flash - t. Tulajdonképpen ez a program a mai szamitogépeken, mobiltelefonokon nem

elérheto.

10. Az eXeLearning program bemutatasa
A program a digitalis feladatkészitd programok csoportjaba tartozik. Hasznalata viszonylag
egyszerl, segitségével kiilonféle tananyagokat lehet eldallitani, az ismeretanyagot részekre
osztva, majd az elkésziilt anyag honlap formajaban kiexportalhat6. Az megalkotott tartalom
felhasznalhat6 tandrakon, konnyen megoszthato, igy a diakok alkalmazhatjak gyakorlasra,
akar 6nall6 tanulasra is. Nagyon valtozatos tananyagokat lehet 6sszeallitani és ez nagyon jol
hasznosithato a tanitdsban tandran és tanulésban.
Haszndlata viszonylag egyszerli. A Tervezd nézetben mi allithatjuk be a tananyag
hierarchikus felépitését, az egyes témakat kisebb szakaszokra, majd egységekre oszthatjuk
megnevezve azokat. Ez utan kivalaszthatjuk, hogy a tartalmak statikusak, dinamikusak, vagy
interaktivak lesznek, ezt a beépiilé iDevice modulok segitségével lehet beallitani.
A dolgozatom témajat ado interaktiv Flash animaciok is ilyen modon keriiltek rendszerbe és
lettek kozzétéve.
A munka részét képezte, hogy a mar meglévo, 2021. februarjaban bongészok altal mar nem
tamogatott Flash animdacidkat olyan forméban kellett atalakitani, hogy azokat kozzétéve

mégiscsak hasznalhatoak legyenek.
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Ehhez a fijlokat megkaptam exe -formatumban, majd pedig telepitettem a gépemre az
exeLearning programot. A megnyitas utan a szerkesztdi feliilet jelenik meg, amit az alabbi

2. dbra mutat.

. 00 eXe: 1. Ponty bée résziete (les X 9 eXe: Fototzntetzalo szervese X + v - &

C @ O D locathost o 9 & 9
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Tervesb otset
# Fotommertzild mervesetn: 83 o fogd és vid

Fotoszintetizal6 szervezetek: 81 db fogd és vidd Flash animécio

Az Gsszes animacio letolthetd .exe formatumban a képre kattintva

Erdei pajzsika (Dryopreris filix-mas) zin & felnyilt szdruszai a levélfonikon ] | X]

Maridniad
m g

- 40
enfoge
3 Text and Tasks

Seteg

4 Interactve Actvities

# Other Contents

2. abra: az eXeLearning program szerkeszto feliilete

A Tervezo nézetben a bal oldali meniiben lathaté a tananyag felépitése. Az 3. dbran mar
elkészitett tananyag strukturajat lehet latni. A program segitségével az Uj lap-ot jelzé
gombra kattintva tovabbi kiegészitésre, atalakitasra is van lehetdség. Az tananyagon beliil
az egységeket kisebb alegységekre, részekre valaszthatjuk szét. A modul nevét a
meniiszalagon helyet kapd Atevezés gombbal tudjuk megtenni, a Torlés gombbal akar

tordlhetjiik is a téves, nem kivant rész eltdvolithato a tananyagbol.
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Mocsari zsurid (Equisetum palustre) testfi
Mocsdri és mezei zsurld testfelépitése (00
Erdei pajzsika (Dryopteris fiix-mas) zrt €
Kukorica szemtermése (005.exe)
A kukoricaszem nyilirdny( metszete (006
A gyongyvirag rzémdjanak keresztmets:
Kukorica panyvézogyokerének keresztm
Kukorica panyvazogyokerének keresztm
Sarkanyfa (Dracaena) gyokérkeresztmet
A babgyokér eldgazasi zondban késziilt k
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>

~

< & 4] ¥

iDevice modulok «

= Text and Tasks

3.dbra: az ExeLearning program Tervezd nézetének ablakrésze, a tananyag strukturdjaval

A masik fontos részlete a IDevice modulok mentipont (4.abra). Itt hatarozhatjuk meg az

altalunk elkészitett digitalis ismeretanyag interaktivitasinak modjat.

>

~
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iDevice modulok -«

J Text and Tasks
Sztveg

Task

J Interactive Activities
DropDown Activity
Feleletvalasztos teszt
Feleletvalasztds teszt (tbb j6 valasz)
GeoGebra Activity
Igaz-Hamis kérdés
Interactive Video

SCORM Teszt

Scrambled List
Szokitditos teszt

4 Other Contents

4.abra a Tervezo nézet iDevice modulja

Nekem itt tervezési feliileten az volt a feladatom, hogy az elére megkapott exe-kiterjesztésii
file-okat megnyitva képernydképet készitek. A Flash animaciok mar kész formaban voltak
az eXeLearning programba elkészitve és kozz€ is voltak téve, igy belépve a tervezo feliiletre

a mar az egyes blokkoknal szerepld képet kicseréltem az altalam készitettre, valamint at is
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neveztem oket. A novényi szervek és szovetek tekintetében 81 db animaciot, az allati
szervezetek és szovettan témakorében Osszesen 224 db egységet cseréltem ki.
Ezek utan az elkésziilt tananyag publikalva lett és azota megtalalhatdak az alabbi honlapon:

https://totdk.elte.hu/tavoktatas/fogd s vidd flash animcik.html

12. Tansegéd program bemutatisa
Ez a honlap a természettudomanyi tantargyakhoz (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia,
kornyezetismeret, természetismeret) kapcsolodo link-gyljtemény. Tulajdonképpen a
rengeteg tananyag keriilt fel ra tobbféle szempontbol rendezett modon, példaul tartalom,
taneszkoztipus, korosztaly.
A holnap felépitése és a gylijteményanyag szamanak novelése (ellendrzéssel egyiitt) a Szabo
Szabolcs Alapitvanyban egyiitt tevékenykedd, egyiitt gondolkodo egyetemi tanarok, doktori
iskolasok ¢s tandrszakos hallgatok munkajanak eredménye. Ez a munka folyamatos, hiszen
folyamatos javitasok, helyesbitések és uj, jol alkalmazhat6 anyagok feltoltése és kozzététele
van folyamatban.
Az éltalam ujrahasznositott Flash animéciok egy része szintén elérhetéek a Tansegéd.hu
oldalon.
2021. marciusdban kezdtem el feltolteni a tanseged.hu oldalra az altalam ,felujitott”
tanegységrészletek elérhetdségét.
A feltolteést el6készitd munka eldzte meg, az egyes egységekhez adatlapokat készitettem. Ez
tartalmazta az adott tananyagmodul linkjét, ami megosztani kivant ismeretanyag URL cime.
Természetesen a publikalasra szant tartalom nevét is tartalmazza, valamint egy hosszabb
leirast. Az altalam felvitt anyagokhoz azonos szoveg keriilt felvezetésre. Meg adtam tovabba
a témakort, amihez az adott animdcid tartozik és az anyag jellegénél a ,,Fogd és vidd”
animécio jelzét. Kulcsszavakat is Osszeszedtem, valamint a tanegységet hasznosithato
korosztalyt is jeloltem. Magat a digitalis tartalmat megjeldltem, hogy helyes, vagy tanari
kiegészitésre szorul vagy hibas/pontatlan. Jeloltem a modul nyelvét és azt, hogy ki kiildte a

digitalis tananyag elérését. Az alabbi 5. dbran egy elkésziilt adatlap lathato.

17


https://totdk.elte.hu/tavoktatas/fogd_s_vidd_flash_animcik.html

Erdei pajzsika (Dryopteris filix-mas) zart és felnyilt szoruszai a levélfonakon (004.exe)

1. | Link http://totdk.elte.hu/biologia/foto-
flash/erdei_pajzsika_dryopteris_filixmas_zrt_s_felnylt_szruszai_a_levlfonko
n_004exe.html

2. | Leiras Az oldalrdl egy szamitogépen futtathat6 interaktiv Flash animacio érhetd el.
Ma mar sem az internet bongészok, sem a mobiltelefonok nem tdmogatjak
Flash animéciok futtatasat, ugyanakkor a Flash player-t is magéban foglald
.exe kiterjesztési fajlok tovabbra is hasznalhatdk, offline iizemmoddban is.
Ehhez minddssze annyit kell tenniink, hogy a virusellen6rzé programjaink
szédmara biztonsadgosnak jeldljiikk meg az elinditott .exe kiterjesztésh fajlt, mely
az alabbi 4 kdtetes konyvsorozat digitalis mellékletében is szerepel:

[1] Kriska Gy. (2011) Biologia érettségire felkészitd. Fotoszintetizalo
szervezetek 1. Nemzeti Tankonyvkiado, 160. o. + DVD,
https://drive.google.com/drive/folders/1eolJVDNvV6R-
WmhjMVR1uA77glmbL4zfX

[2] Kriska Gy. (2012) Biologia érettségire felkészitd. Fotoszintetizalo
szervezetek II.  Nemzeti  Tankdnyvkiado, 203. o. + DVD,
https://drive.google.com/drive/folders/1eolJVDNvV6R-
WmhjMVR1uA77glmbL4zfX

[3] Kriska Gy., Lé6w P. (2012) Biologia érettségire felkészits. Allati
szervezetek. Nemzeti Tankonyvkiado, 222. 0. + DVD,
https://drive.google.com/drive/folders/1eolJVDNv6R-
WmhjMVR1uA77glmbL4zfX

[4] Kriska Gy. (szerk.) (2013) Biologia érettségire felkészitd. Gombak,
biokémia, 4allati sejt- ¢és szovettan, ¢élettan. Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiado, 224, 0. + DVD,
https://drive.google.com/drive/folders/1eolJVDNvV6R-
WmhjMVR1uA77glmbL4zfX

3. | Témakor A novényvilag fébb csoportjai, szaporodas, egyedfejlodés

4. | Az anyag jellege | Fogd és vidd Flash animacio

5. | Kulcsszavak haraszt, erdei pajzsika

6. | Korosztaly kozépiskola

7. | Min0Oség Helyes, 6nallo tanulasra alkalmas

besorolas
8. | Nyelv magyar
9. | Bekiildte Gal Anett

S.dbra: adatlap az animalt tananyagokhoz
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Az adatlapok elkiildése utdn témavezetém, Kriska Gyorgy segitségével tudtam belépni a
Tansegéd.hu szerkesztd oldalara és vittem fel egyenként a modulok adatait, hogy azok ezen
a portalon a gylijteményben megtalalhatdak legyenek.

A feliileten az adatlapban szereplé alap adatokat — link, név, leiras - adtam meg, majd a
témakor kivalasztasakor legdrdiild meniibdl vélasztottam ki azt, amelyik a legjobban
jellemezte a digitalis tananyag részletét. Itt rengeteg lehetdség adott és az igy megadott
témakor szerint is lehet keresni a gylijteményben. Az anyag jellege, vagy taneszkoz tipusanal
16 felsorolt lehetdség koziil én a Fogd és vidd kategodriat valasztottam. Az opcidk kozott
megtaldljuk a tananyag, a vided, animacid, kép, kisérletleiras, tanuldi feladatlap,
prezentacio, projekt kategoridkat is. Szintén segiti a tananyagok kozotti kutatast. A
kovetkezd, amit megadtam azok a kulcsszavak voltak, hiszen a felhaszndlok szdmara a
keresés nem csak a témakorre, a taneszkoz jellegére, hanem ezen a keresd szavak alapjan is
lehetséges. A tovabbiakban meg kellet jelolndm melyik korosztdlynak szantak és milyen
szintli az adott tartalom. A korosztalyoknal altalanos iskola, vagy kozépiskola a szintnél
példaul emelt és kozépszint is beirhato. Itt nem legdrdiild lista van, hanem ¢én irtam be a
megfeleld kategoridkat. Megjeldltem minden modulnél, hogy magyar nyelvii és a nevemet,
mint a linket bekiildé személy.

A feltoltott anyag nem keriil azonnal publikélasra, az adminisztrator jovahagyasa utan
azonban mar elérhetd lesz az tananyaggyiijteményben. A kovetkezd abran (6.4bra) egy

altalam feltoltott téma linkjének elérését segitd oldal lathato a tanseged.hu- n.

@ T 5. Béka bor részlete (Seexe) - - X + v - =] X

Il

C o QO 81 biologia tanseged.hy t t A @ &L 9

Tansegedhu [N - P ——

5. Béka bdr részlete (5e.exe)

v Fogd és vidd Flash animacié

6. abra: feltoltott tema linkjének elérését segito oldal lathato a tanseged.hu- n
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A tananyag az UGRAS A SEGEDANYAGHOZ gombra kattintva elérhetd.
Egyébként anyagot barki kiildhet a Tansegéd.hu szamara, ezt egy letolthetd excel - fajlba

lehet felvezetni, majd megkiildeni a biologia.uj.tartalom@tanseged.hu e-mail-cimre.

13. Allati és novényi szovetek és szervek témakore a biologia oktatisban 9. és 10.
évfolyamon
A dolgozatom témajaban az allati és novényi szerveket és szoveteket feldolgozo Fogd és
Vidd Flash animacioval elkészitett interaktiv tananyag egyes részei kapcsolddnak a NAT
2020 bioldgia kerettanterv 9.-10. évfolyam szamara.
A tartalmak helye a 2. NAT témakor, Az élet eredete és szervezddése alatt talalhatdak meg
a Sejtek és szovetek témakorben.
A dokumentum felsorolja a tanuldsi eredményeket, amik a témakor tanuldsaval a didk a
nevelési €és oktatasi szakasz lezarasaként el kell érjen. Kozottik megtalaljuk példaul
(Kerettanterv bioldgia 9-10. évfolyam):
» - az €16 rendszerek vizsgélata soran felismeri az analdgiakat, korrelaciokat...”;
,» -...1smeri a fénymikroszkdp mitkddésének alapelvét, képes azt hasznélni...”;
,» - fénymikroszkopban, abran vagy foton felismeri és jellemzi a fobb allati és ndvényi
szovettipusokat, elemzi, hogy milyen funkcidk hatékony elvégzésére
specializalodtak.
Ugyan itt a fejlesztési feladatok és ismeretek felsoroldsa magéba foglalja pontosan
meghatarozva a novények és allatok felépitésre vonatkozd elsajatitandd ismereteket
(Kerettanterv biologia 9-10. évfolyam):
- A (transzmissziés) fénymikroszkoép miikodési elvének ismerete, a nagyitas €és a
felbontoképesség értelmezése, a mikroszkop alapbedllitasanak képessége, mikrofotd
készitése mobiltelefonnal.
- Novényi metszetek, preparatumok készitése, fénymikroszkopos vizsgalata, rajzok,
fotok készitése és rendszerezése.
- A ndvényi szovetek alaptipusainak megkiilonboztetése, a sejttani jellemzok és a
szOvettipus biologiai funkcidja kozotti sszefiiggés érvekkel vald bizonyitésa.
- A zarvatermO novények szerveinek ismerete, a gyokér, a szar a levél és a virag

jellegzetes szoveti felépitésének azonositasa.
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- A kiilonféle emberi (allati) szovetek sejttipusainak kialakuldsira vezetd
differencidlodasi folyamat elvi értelmezése, egy konkrét példan (pl. vérsejtek
képzése) valdo bemutatasa.

- Allati vagy emberi szovetekrdl, szervekrél késziilt metszetek fénymikroszkopos
vizsgalata vagy fotokon vald 6sszehasonlitasa €s jellemzése.

- Az emberi szovetek alaptipusainak (ham-, kot6- és tamaszto-, izom-, ideg-)
jellemzése a felépités és miikkodés kapcsolatba hozéasaval, néhany fontosabb altipus

elkilonitése.

2

Az elsajatitand6 fogalmak kozott szerepel a témakoromhoz tartozo osztédo €s allandosult
(n6vényi) szovetek, hamszovet, kotd-€s tamasztoszovet, izomszovet és idegszovet fogalma.
A 2020-as Nemzeti Alaptanterv alapjan késziilt tankonyv, a Biologia Tankonyv 9-10. I.
(Baranyai Jozsef, Fodor Zoltan, Veres Gabor, Oktatasi Hivatal, 2020) kotetében a IV.
fejezetben kapott helyet a novényi és allati szovetek és szervek témakore. A tanitasi
gyakorlatom soran tanitott osztalyokban ezt a tankonyvet hasznaljuk, korabban ez alapjan is

késziilt el a tantargy iskola évfolyamra vonatkoztatott tanmenete.

14. Az allati és novényi szovetek és szervek témakore az interaktiv Flash
animacidval
A  munkdmban az Adobe Flash programmal létrehozott interaktiv animaciok
ujrafelhasznalasat tliztem ki célul. Az animéciok felhasznalasdval eXeLearning programmal
interaktiv tananyag késziilt el.

A tananyag a https://totdk.elte.hu/tavoktatas/ honlaprol érheté el, annak baloldali

mentiipontjaban a ,,Fogd és vidd Flash animaciok”- ra Kattintva.

A animaciok képanyaga Kriska Gyorgy Bioldgia érettségire felkészitd. Fotoszintetizald
szervezetek 1. (Nemzeti Tankonyvkiado, 160 o + DVD, 2011) Fotoszintetizald szervezetek
I. (Nemzeti Tankonyvkiado, 203. o. + DVD, 2012),valamint Kriska Gyorgy, Low Péter
Biologia érettségire felkészitd. Allati szervezetek. (Nemzeti Tankonyvkiadé, 222. 0.+ DVD,
2012) konyvekbdl szarmazik.

A tananyag harom f6 részbdl all, a ,,Fotoszintetizald szervezetek”, az LAllati szervezetek”
és az ,,Allati szovettan”.

Az abrék kiilonbozd €16 szervezet részeinek tobbféle makroszkopikus és mikroszkopikus

képei.
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Az egyes tanegységekre kiilon-kiilon rakattintva megjelenik a baloldali tartalomjegyzékben
az idesorolt feladatok cimei, melyeket kivalasztva a konkrét feladat kezddképe megjelenik.
Az Adobe Flash player program 2021 -ben mar a szamitégépeken nem fut, azonban a
tananyagkészitok az animaciok hasznalatat lehetévé tették oly modon, hogy a megjelend
kezdéképekre kattintva a képek letolthetéek exe kiterjesztési file-ban. Ez tartalmazza a

Flash playert, igy offline is elindithatok. Tartozik hozza stopper és kiértékeld egység is.

15. Interaktiv Flash animacié gyakorlati felhasznalasa
A szervek, de kiilondsen a szovetek tanitasandl és tanulasanal nagyon fontos a didkok
gyakorlati, cselekvé tudasszerzése. Ne csak a tankonyv kiilonboz6 tipusu — rajzolt, vagy
fényképes — 4abrdibol szerezze meg tuddsat, bar az ismeretek megalapozisahoz
elengedhetetlen, hanem tevdlegesen is képes legyen felismerni, elkiiloniteni a kiilonb6z6
részeket.
Alapvetbéen a szovetek és szervek témajanal a fénymikroszkop segitségével lehet a tanuldkat
motivaltabbd, a tanorat, foglalkozast szinesebbé tenni. Amennyiben van ra lehetdség
boérszovet — nyuzat készitéssel sajat maga 4altal készitett metszeten tudja vizsgdlni a
borszovetet.
Altalaban rendelkezésre 4ll az intézményekben fénymikroszkop, hozza kiilonboz6 allati és
novényi szoveteket tartalmazo metszetek. Ezek szama azonban rendszerint csekély a tanoran
résztvevd didkok szamahoz képest. A tanulési folyamatban azonban fontos 1épcsd, hogy az
elméletben megismert részeket a ,,valésagban™ is lassa, felismerje.
Az interaktiv Flash animécio segitségére lehet az oktatonak a tanitas miiveletében. Hiszen a
képeket kivetitve, akar interaktiv tablara, a tandri el6addst, magyarazatot szinesitheti.
Megfeleld informatikai géptermek segitségével gyakorlat tipust orat is tarthat, ahol a didkok
azok, akik interaktivan gyakorolhatjdk a mar megszerzett tudasukat. Nem utolsé sorban
ellendrzésre is hasznalhato.
Az aldbbiakban 6t tanora tervezetében bemutatom, hol és hogyan kaphatnak helyet a Flash
programmal készitett interaktiv tananyagok. Ezek koziil a tanorai vazlatok koziil kettd
megvalosult, a tobbi az adott témakdr teljes feldolgozasahoz késziilt, de nem lettek

megvalositva, mert mas modszerrel volt sziikséges az ordk vezetése.
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1. Oratervezet
I. Alapadatok
Az o6ra idépontja:
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitdsi egység cime: A ndvényi szovetek: osztodoszovet, bérszovet
1I. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Képes legyen a novényi szovetek megkiilonboztetésére.
Tudja bizonyitani érvekkel a sejttani és szdvettipus bioldgiai funkcidja kozotti
Osszefliggéseket.
Ismeri a fénymikroszkép mikodési elvét, értelmezni tudja a nagyitds és a
felbontoképesség fogalmait;
Képes a mikroszkopot beallitani.
Legyen képes metszeteket, preparatumokat fénymikroszkdppal vizsgalni, azokrol
rajzot késziteni és rendszerezni.
Utasitas alapjan tudjon metszeteket, preparatumokat késziteni
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefiiggések felismerése kiilonbozé sejtek és szovetek biologiai funkcidja kdzott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Az ora nevelési célja:
Preciz, pontos munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
Felépités és funkcid kozotti Osszefliggések értelmezése, logikus gondolkodasra
nevelés
A beszédértés, kommunikacio fejlesztése.
Egytittmiikddés fejlesztése.

Kulcsfogalmak:
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0sztodd  és

allandosult

(n6vényi)

szovetek,

kambium,

gazcserenyilés, zardsejt, turgor, elsddleges €s masodlagos borszovet

Az ora felépitése

sztdmakomplex,

DO ORA MENETE DIDAKTIKAI MODSZER MUNKAFOR- ESZKOZ
MOZZANAT MA
0-1 | TANORA SZERVEZESE, | - R -
ADMINISZTRACIO
2-3 | RAHANGOLODAS Figyelem Tandri eléadds, Frontalis PPT
Az 6ra  céljanak  és | felkeltése, Szemléltetés munka
menetének ismertetése: Motivacio,
Cél
meghatarozasa,
3-8’ | ISMETLES Eldzetes Kérdes — felelet Frontalis
A sejt  felépitése  és | ismeretek »Fogalomkartyas | munka
miikddése: felmérése, jaték”: a tanar
-sejtalkotok: mitokondrium, | felidézése korbejar  és a
z0ld  szintest, sejtmag, didkok a kartyak
sejtplazma, lizoszéma, kozil htznak
ostor/csillo, belsé egyet- egyet és a
membranrendszerek, rajta szerepld
riboszéma, sejtvaz, fogalmak
zarvanyok definicigjat meg
-allati  és novényi  sejt kell fogalmazniuk
felépités, kiilonbozésége és a lehetd legtobb
ismeretet el kell
mondani az adott
,,SZorol”.
9- | TEMAKOR Bemutatés: Tandri eléadds Frontalis PPT
19> | BEVEZETESE, munka Téblajegyzet
UJ ISMEREK KOZLESE | Kiemelés Szemléltetés Fiizet
Az alapfogalmak:

- egyed alatti szervezddési
szintek;

- szovet fogalma; (2. dia)
Az osztddoszovet feladata,
helye a névényi

szervezetben (3. dia):
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- osztodoszovet ,,fogalma”;
- osztodoszovet sejtjeinek
tulajdonsagai;

- osztddoszovet helye a

névényi szervezetben;

mikroszkopi kép;

A DbOrszovet helye ¢és
feladata a névényi
szervezetben:

- boérszovet fogalma;
- Dborszovet  sejtjeinek
tulajdonsaga;

- sztomakomplex felépitése;
-sztdbmakomplex mitkodése;

- bérszévet modosulasai;

-elsédleges, masodlagos

(parakéreg), harmadlagos

borszovet (héjkéreg).
20- | ISMERETBOVITES Fogalomalkotas | Tandri eléadds Frontalis Kiadott
25" | A fénymikroszkop | Rogzités Egyéni feladat munka magyarazo-

felépitése és mitkodése. Tanari Egyéni abra

A hagymalevél nyuzat demonstracio munka PPT

elkészitésének bemutatasa Fiizet
26- | TANULTAK Visszacsatolas | Egyeni Péaros munka | Fiizet
40 ALKALMAZASA feladatmegoldas Frontalis

-hagyma allevelébdl nyuzat Kérdés-felelet munka

készitése;

-az elkészitett preparatum

vizsgalata;

-a mikroszkopban latottak

lerajzolasa a fiizetbe;

- latottak megbeszélése
43- | OSSZEFOGLALAS Tanult Tanari eloadas Frontalis
45> | Az oran tanult nodvényi | ismeretek Kérdés-felelet munka

szovetek ¢és a gyakorlati
ismeretek Osszefoglalasa
szobeli

Az oOrai munka

értékelése

rendezése és

rogzitése

Visszacsatolas
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A tandra mellékletei:
1. melléklet: A tandrai ismertetéshez készitett és kivetitett Microsoft PowerPoint

segitségével késziilt diasor

k—’/\
BMSzC

Verebély laszlé
Technikum

)

A \‘éﬁ“

A e x EGYED ALATTI SZERVEZODESI | =
SEJTTEK ES SZDVETEK 3 RENDSZEREK SZERV SZERVRENDSZER

SZERVEZET

MASODLAGOS BORSZOVET | maenceres

HARMADLAGOS BOSZOVET | veeseo

Fogd és vidd s ceréseket az ros cellhkba! - Ors indul! [ OSSZEGZES
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Zoldyuhar ig s2éli ésaének keressimetsacse

ACTC 111 s L
" Fopd és vidd a megnevenbseket az res cellikbal - Ora indul!

2. melléklet: A kiadott fogalomkartyak

KEPEK FORRASA

MITOKONDRIUM

ZOLD SZINTEST

SEJTMAG

BELSO

¢ RIZOSZOMA CSILLO/ OSTOR
MEMBRANOK
SEJTPLAZMA LIZOSZOMA SEJTVAZ
NOVENYI SEJT ZARVANYOK ALLATI SEJT
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3. melléklet: A kiadott magyardzé abra (forras: Bene Kata: Mikroszkopos
vizsgalatok a bioldgia tanitdsdban. Tananyagfejlesztés mikroszkopos vizmintak

vizsgalatahoz, szakdolgozat, 2021)

Szemlencse (okula’r)\A

P

revolverfej ————__

tubulus

Térgylencse (objektiv) ———» - Targyleszorité
Targyasztal - . o
v
Kondensor—""
k durvabesllits —
Makrocsavar (durvabeallité csavar) ==\ / talp
Mikrocsavar (finombeallité csavaW/’f’—_—‘
~ =

{

x f J
fényforras

4. melléklet: Tablajegyzet

Névényi szdvetek
1. Egyed alatti szervezodési szintek
sejt > szbvet > szerv -> szervrendszer > egyed
2. Szbvet

Azonos felépitésii és miukddésh sejtek egyiittese, melyek egy adott feladat elvégzésére specializalodtaky

3. Osztodoszovet
a; sejtek tulajdonsaga
sdskeépessége egész él k alatt 4
kicsik, vékony faliak, nincs z51d szintest és vakuolum;
nagy sejtmag;
telt plazma.
b; helye
csticst 0szt6dd szovet (hajtascsics, gydkércsics) — h kedé

kambium — vastagodas;

—sza yulasa, levélnyél, levéllemez novekedése.
4. Borszdvet

a; altalanos jellemzés
ndvény testfeliiletén 1évo sejtek rendszere;
b; elsodleges borszovet, fiatal hajtas:
mechanikai védelem,
kiszaradas ellen: védelem,
gazcsere;
parologtatas,
egy sejtréteg vastag >
altalaban nincs z51d szintest,
kutikula
ndvényi szorok: fedd, csalan és repitdszordk;

kapcsolods sejtek:

c; elsodleges borszovet, fiatal gydker:

. kg o fteg;
gyokeérszordk: zarvatermok: feliiletnagyobbitas;

d; misodlagos borszovet — peridh

vastagodd hajtas és gyokeér feliiletén;
1s0dl bo helyén -> tobbrétegi, ellenalld, elhalt borszdvet;

e; harmadlagos borszovet — héjkereg, kéreg
fas ndvények;
peridermat valtja a vastagodo szarban;
elhalt hancselemek is megjelennek (lasd. késobb);
gyakran repedezett (fatorzs)
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Ez egy nem megvaldsult oraterv. A vézlatban igyekeztem a kiilonb6z6 munkaformakat
felvaltva alkalmazni és a természettudomanyos oktatdsban is nagyon fontos gyakorlati
munkavégzést is beletenni. Ebben az oratervben a didkok munkaltatasa lett volna egy
kulcsmozzanat a preparatumok készitésével és az igy 1étrehozott sajat anyag vizsgalata altal.
Azj témakor bevezetése a korabbi ismeretek felidézésével kezdddik, amit ,,Fogalomkartya-
jatékkal” terveztem megvalositani. Az 01j ismeretanyagot tanari eldadassal adtam volna at,
ahogy a mikroszkép miikodést, bar ehhez egy kiadott abra lett volna segitségemre. Az
interaktiv animaciok ezen az o6ran csak mint a tanari demonstralés kellékeként jelentek volna
meg, segitve az egyes szovettipusok miikodés megértését és felismerését. Megvizsgalva a
tervezetet ez az Ora tul van tervezve, ahhoz, hogy megvaldsuljon igy, nagyon jo
egylittmiikddés sziikséges a csoporttol. Igazabol ez a terv kettd tandrat is igényelt volna,

ebbdl a megfontolasbdl is lett mas mdédon megvalodsitva ez az ora.

29



2. Oratervezet
I. Alapadatok
Az o6ra idépontja:
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitasi egység cime: A novényi szovetek: szallitoszovetek, alapszovetek
1I. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Képes legyen a novényi szovetek megkiilonboztetésére.
Tudja bizonyitani érvekkel a sejttani és szovettipus bioldgiai funkcidja kozotti
Osszefliggéseket.
Legyen képes metszeteket, prepardtumokat fénymikroszkdppal vizsgélni, azokrol
rajzot késziteni és rendszerezni.
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefiiggések felismerése kiilonbozé sejtek és szovetek biologiai funkcidja kdzott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Az ora nevelési célja:
Felépités és funkcid kozotti dsszefliggések értelmezése, logikus gondolkodésra
nevelés.
Preciz, pontos munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
A beszédértés, kommunikacio fejlesztése.
Egytittmiikodés fejlesztése.
Kulcsfogalmak:
0sztodod ¢€s allandosult (ndvényi) szovetek, szallitoszovetek, farész, hancsrész, nyilt
¢és zart edénynyalab, alapszovetek: taplalékkészito, kivalasztd, raktarozo, viztarto,

szilardito, atszelldztetd alapszovet
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Az oOra felépitése

DO ORA MENETE DIDAKTIKAI MODSZER MUNKAF ESZKOZ
MOZZANAT ORMA
0-1 | TANORA SZERVEZESE, - R -
ADMINISZTRACIO
2-3 | RAHANGOLODAS Figyelem Tandri Frontalis | PPT
Az o6ra céljanak ¢és menetének | felkeltése, eloadas, munka
ismertetése: Motivacio, Szemléltetés
Lancreakcio- jaték, 1j ismeretek | Cél
kozlése, parmunka kartyakkal (ez | meghatarozasa,
kiosztasra is keriil boritékokban)
3-8’ | ISMETLES Eldzetes Kérdés-felelet: | Frontalis | pliisslabda
Novényi szovetek: ismeretek ,,Lancreakcid munka
Az  osztodoszovetekhez és  a | felmérése, jaték”: tanar az
boérszovethez  tartozé  fogalmak | felidézése el6z6 oran
ismétlése: tanult
- egyed alatti szervezddési szintek; ismeretek
-szovet fogalma; felidézésére
-osztodoszovet ,,fogalma”; kérdést  tesz
-0sztodoszovet sejtjeinek fel, majd egy
tulajdonsagai; labdat oda dob
-osztodoszovet helye a ndvényi annak, akinek
szervezetben,; valaszolni kell.
- boérszovet fogalma; Valasz utan a
- boérszovet sejtjeinek tulajdonsaga; labdat elkapo
- sztomakomplex felépitése; fogalmaz meg
- sztomakomplex mitkodése; egy kérdést és
- boérszovet modosulasai; dobja annak,
- els6dleges, masodlagos (parakéreg), akitdl a valaszt
harmadlagos borszovet (héjkéreg). varja.
9- | TEMAKOR BEVEZETESE, Bemutatis: Tandri eléadas | Frontalis | PPT
24’ | UJISMEREK KOZLESE Tablajegy-
A szallitészovetek feladata, helye a | Kiemelés Szemléltetés zet
novényi szervezetben: Fiizet

- faszovet: felépitd sejtek;
mikroszkopi kép;
- hancsszovet:  felépitd  sejtek;
mikroszkopi kép;

- edénynyalabok fogalma,;

- egyszerl edénynyalab;
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- Osszetett edénynyalab: nyilt és zart
edénynyalab; mikroszkopi kép;
Az alapszovetek tipusai:
- parenchimatikus alapszdvet;
- a kivalaszto alapszovet;
- mechanikai alapszovet;
25- | ISMERETBOVITES fogalomalkotas | Egyeni Egyéni Kiadott
33 | A parenchimatikus  alapszovet | rogzités feladatmegold | munka kartyak,
altipusai: as Péarban Tablajegy
-taplalékképszitd/fotoszintetikus/klo- ,,Parosits- munka zet,
renchima alapszdvet; jatek”: A Fiizet
- raktarozo alapszovet; megkapott
- viztarto alapszovet kartyakon
A kivalaszté alapszovet tipusai: szerepld
- ozmoforak; leirasokat,
- nektar; fogalmakat,
- gyanta; képeket  kell
A mechanikai alapszdvet tipusai: Osszeparosita-
- szklerenchima; ni az egymas
- kollenchima. mellett
illoknek.
33- | TANULTAK ALKALMAZASA visszacsatolas | Egyéni Egyéni Flash
42’ | Novényi szoveteket bemutatd képek feladatmegol- | munka animacio
részleteinek felismerése; azonositasa das Interaktiv
tabla
43- | OSSZEFOGLALAS tanult Tanari eloadas | Frontalis | PPT
45 | A tanult  ndvényi szovetek | ismeretek Kérdés-felelet | munka
Osszefoglalo ismétlése rendezése  és
rogzitése

A tanora mellékletei:

5. melléklet: A tanorai ismertetéshez készitett és kivetitett Microsoft PowerPoint

segitségével késziilt diasor.

BMSzC
Verebély Laszlé,
Technikum

SEJTEK ES SZOVETEK

SZALLITOSZOVETEK - FASZOVET
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Szerves anyog szdfitdna: o
dan Irényban;
&3 nyitvatermak. 6

SZALLITOSZOVETEK - HANCSSZOVET

Zarvotorméi: rostocsvek
(rostalemez|Kisérdseitek,
hancsparenchima seftek; héncsrostok

EDENYNYALABOK - LAGYSZAR

Kambiun egységekre bomlik;
Egyszerd edénynyaldb: csak fo-
vagy hancsszévet elemeit
tartalmazzo; grokér;

Gsszatent edénynycldb: beldl fo-

EDENYNYALABOK - LAGYSZAR = ity oo

Z6n1 eddénynyalb: kombim
{ogyszikiiek);

ethalt futest
(gesa)

héjkéreg

héncstest

Kambium

€6 fatest
(saijdcs)

10.kép

ZART KAMBIUM — HENGER.

KIFELE OSSZEFIGGS
HANYSZOVET,

FASSZAR

BEFELE OSSTEFOGGE FASIOVET

16.kép.

ALAPSZGVETEK TiPUSAI

KIVALASZTO ALAPSZOVETEX

KEPEK FORRASA

r shutterstock $44827460.jo0mox widh

1/2018/12, ? -1 189570785.7681649p:
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EDENYNYALABOK - LAGYSZAR

ALAPSZGVETEK TiPUSAI

ALAPSZOVETEK TiPUSAI

KEPEK FORRASA

Osszstett edénynyaldb: beldl fo.
&5 kivil héncsszovet elemei
vamnak; 5261

2an edénynyaldb: kembium
eltdndk (egysziklek);

VALOD! ALAPSZOVETEK

SZILARDITO ALAPSZOVETEK

11 kg

».u?s.?f’w . s pogs gt haFdoud 2P BIO. S1apds
iy 2SeUnlYOI B JogAk9CY (W KOLAM2kbz 0B psig=ACHY

0wl qKADy 6F&202GK_gBhk-

6CAusI=16826859450B0000 RxqFwoTCOMwOSLYvACFQAAAAA

AAAAABAW

2.

hitpe canstockphotohu/zoon/fheighi=498.4& width=477. 48id=32811 8024 1=16825998378228

cole = 91037987 94221 b leli =645 Rion=0

13.k .

i/ /nat201 2.nkp biologin 10/img/38 rokiorozott alapszovellpgimax wid

V4. kép: hotp /ot 1102k ipg

s/ fuplad.wi din feommons /221 /Necarjpg

tordk gl hu /novenyl-zoustek /99K Ipg
i /182kk,) dpg




6. melléklet: A kiadott parosito- jaték kartyai

TAPLALEKKESZITO ALAPSZOVET ‘ ‘ OLAITARTALMU VAKULOLUMOK ‘ ‘ POZSGAS NOVENYEK SZARA ‘
‘ RAKTAROZO ALAPSZOVET ‘ I TAPANYAGRAKTAROZAS ‘ ILLATKIVALASZTO
KEPZODMENYEK
, VIZTARTO ALAPSZOVET ‘ I FOTOSZINTEZIS |

NEKTARIUMOK I

I KIVALASZTO ALAPSZOVET ‘ ‘ GYANTAJARATOK ‘ SEJTFAL VASTAGODAS
JELLEMZI

| MECHANIKAI ALAPSZOVET | | SZKLERENCHIMA ‘

VLD w
0U§@cl
2 o

‘%QT\ e

Koo ooty [ 00w 0= Wo X

Réviditések:
sz. - saklerenchima

Bélszovet (1) Farész (2) Gazcserenyilis (3) Hancsrész (4) Szklerenchima (5) Légudvar (6) Nyaldbhively, sz. (7) Vizszllito csovek (8)
I 1] 2031« ds[J e[ 78] Hibds vélaszok széma: |
I Fogd és vidd a megnevezéseket az ires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES |

1.
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Belszovet (1) Bérszovet (2) Farész (3) Hancsrész (4) Hipodermisz (5) Kambium (6)  Keményitds gyiri (7) Kéreg (%)
Klorenchima (9)  Elsddleges h. (10)
[O=00:0000s0 070 o0 5[] 17 ois véoszokszima: [ ||
| Fogd és vidd a megnevezéseket az lires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

Bélparenchima (1) Bisziver 2) Farés (3) Wincsész (@) Kambium($)  Kambiumny.(6) Kéreg porenchima (7)  Periderma (8)
Seklerenchima (9) Uj bélparcnchima (10)
I 1] 2] s s s e[ 7] 8] o[ 1] Hibds vilaszok széma: l:ll
| Fogd és vidd a megnevezéseket az ires celldkba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

Bélparenchima (1) Barszivet (2) Fatest (3) Hincstest (4) spodermisz (§ K: 7 il p. (8)
Vizszillitd csovek (9)
[:O-0:00s00:0:0 s e —
| Fogd és vidd a megnevezéscket az fires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES |

4.
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Zoldjuhar i képe [x]

Réviditesek:
g

Bélparenchima (1) Bélsugarak (2) Epidermisz(3)  Evgyiri hatir (4) Hancstest (5) Kambiom (6)  Késdi pisztac. ()  Késdi piszta m. (8)

Koesi pisztac. (9)  Kora (10) Periderma ésk. (1) Szklerenchima (12)

[:O:0:00:0 0700 50 3 u = s vélaszok szim @%

[ Fogd és vidd a megnevezéseket az fires cellikba! - Ora indul! I OSSZEGZES

5.

8. melléklet: Tablajegyzet

1 Szallitoszovetek

5. Fasszar
1. Sejtek jellemz6i: - megnyultak, - zart kambium — henger, befelé Faszbvet, kifelé hancsszdvet
- ferdén allo végfalak melyek Iyukacsosak. vagy képzodik:
késobb felszivodiak: - évgyuris szerkezet — korai és késo1 paszia:

2. Faszovet (xilém) -

56- és vizszallitas; II. Alapszévetek

elhalt sejtek: harasztok és nyitvatermék;

vizszallitoess (néhany cm — 8-10m): zarvatermak: 1. Valod: alapszovetek

aparenchima sejtek (t3panyagraktirozis); a: taplléickészits alapszovet — f

farost: szilarditas; b; raktarozd alapszévet — zarvany: keményitd, olaj, fehérje (gyvokeér,
3. Hancsszdvet (floém) magvak, gumék);

szerves anyag szallitasa; c; viztarté alapszdvet — vandlum — viztartalék: pozsgasndvények;

&6 ek (b k, nyitv: ok); d; atszelloztetd alapszovet

rostacsivek (rostalemezek!): 2. Kivalaszto alapszovetek

kisérosejtek (szallitas segitése) a; zarvanyok (sejten beliili): Ca- oxalat — kristalyok);

hancsparenchima sejtek (raktarozas); b; sejten kiviili: minigyszérok, nektarium, forak 8illetanyagO,

hanesrostok: szilarditas gyantajaratok, tejesovek:
4. Lagyszar

3. Szilardito alapszovet

részekre tagolodik —» edény

a; szklerenchima;

egyszeri edénynyalab: vagy csak xilém, vagy csak floém;
b; kollenchima

Osszetett edénynyalab: xilem és floem egyutt = mikods kambium
esetén nyilt nyalab;

= nem miikodd
kambium esetén zirt nyalab

A bemutatott oOraterv egy megvaldsult orara késziilt. A vazlat elkészitésekor is kissé
tultervezettnek tlint, a foglalkozas végeztével ez igazolddott is. A tanuldk aktivizacidjara tett
kisérlet sikeres volt, a , Lancreakcio-jatékkal” szinte mindenkit sikeriilt bevonni és a
kivetitett fogalmak alapjan tudtak megfelelé kérdéseket feltenni, bar néha a

megfogalmazasaban igényeltek segitséget.
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Az elkészitett diasor képein az interaktiv Flash animacio6 jol hasznalhat6 képei voltak és az
egyes szovettipusok mikroszkopi megjelenését jol lehetett bemutatni, a didkok szamara
pedig konnyebbé tette az (j fogalmak megértését és rogzitését.

A parmunkat ¢élvezték, a kiosztott képekkel az alapszovettipusok altipusait ismerték meg,
majd egyiitt rendszereztiik ¢és a flizetbe rogzitettiink. Itt sajnos nem minden parosra jutott
1d6, egy - egy altipushoz csak egy-egy példat irtunk fel és a tulajdonsagaik sem keriiltek a
flizetbe oran, ezt hazi feladatként kaptak.

A tanultak alkalmazaskor kivalasztott interaktiv Flash animdacios feladatokat kellett a
kivalasztott paroknak megoldani az interaktiv tdblanal.

Az oOra végi 0sszegzésre 1 perc jutott ekkor a diasor végén szerepld abrat mutattam meg
nekik, ami a névényi szoveteket rendszerezi. Ez utobbi oldalt az osztaly Teams csoportjahoz
rendelt tantargy csatorndjahoz, valamint az e-Krétdba is feltdltottem, igy tudtak hasznélni a

tanulasukhoz.
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3. Oratervezet
I. Alapadatok
Az o6ra idépontja:
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitdsi egység cime: A zarvatermd novény szerveinek szovettana: a gyokér és a szar
1I. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Ismerje a zarvatermd ndvények szerveit.
Tudja azonositani a gyokér jellegzetes szoveti felépitését.
Képes legyen azonositani a szar tipikus szoveteit.
Lassa a szoveti felépités és szervi funkcio dsszefiiggéseit
Ismerjen néhany gyokér- és szarmodosulast.
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefliggések felismerése kiilonbdzd szdvetek és szervek bioldgiai funkcidja
kozott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Az ora nevelési célja:
Preciz, pontos munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
Felépités és funkcio kozotti osszefliggések ertelmezése,
Logikus gondolkodasra nevelés
A beszédértés, kommunikacio fejlesztése.
Egytittmiikddés fejlesztése.
Kulcsfogalmak:

gyokérzonak, aktiv transzport, egyszikli és kétszikii szar
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Az oOra felépitése

IDO ORA MENETE DIDAKTIKAI MODSZER MUNKAFORMA ESZKOZ
MOZZANAT
0-1 | TANORA - - -
SZERVEZESE,
ADMINISZTRACIO
2-3 | RAHANGOLODAS Figyelem Tandri eléadds, Frontalis PPT
Az o6ra céljanak és | felkeltése, Szemléltetés munka
menetének ismertetése: | Motivacio,
Cél
meghatarozasa,
3- | ISMETLES, Eldzetes Ropdolgozat Egyéni munka | dolgozat
13> | ELLENORZES ismeretek Tanari eléadds Frontalis
A ndvényi szovetek felmérése, (A dolgozat | munka
felidézése megoldasanak
megbeszélése)

15- | TEMAKOR Bemutatas: Tanari eldadas Frontalis PPT
32’ | BEVEZETESE, Tablajegyzet
uJ ISMEREK | Kiemelés Szemléltetés Fiizet

KOZLESE
A szOvetes, hajtasos

névények csoportjai és
evoluciés
,,ujdonsagaik™:

- harasztok,

- nyitvatermok,

- zérvatermok

A gyokér:

- a gyokér feladatai;

- a gyokérrendszer: f6-
és
mellékgyokérrendszer;
- a gyokér muikodési
zOnai (fiiggbleges):
osztddasi, megnyulasi,
felszivasi és szallitasi

zonak;
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- a gyokér
keresztmetszete:
borszovet, elsddleges
kéreg (raktarozo
alapszovet), kozponti
henger (egyszerii
szallitonyalabok);
-gyokérmodosulasok:
raktarozogyokér
(karogyokér,
gyokérgumo),
1égz6gyokér,
gyokérglimé,
fotoszintetizalo
gyokerek

- jarulékosgyokerek

A hajtas fogalma

A szar

- a szar funkcidja;

- a szar tipusai: lagy és
fas szar

- a szar
keresztmetszete:  lagy
Szar: borszovet,
els6dleges kéreg,
kozponti henger

- a szar fejlodése:
kambium -  nyilt:
korkoros vagy szort az
edénynyalabok
elhelyezkedése;
kambium -  zart:
faszovet a szar belseje
felé, hancsszovet
perifériasan;

- a fas szer szerkezete:
héjkéreg, hancs,
kambiumgytir(i, fatest

(szijacs, geszt)
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- a szar modosulasai:
fold feletti (pozsgas
szar), fold alatti (gumo)
33- | ISMERETBOVITES fogalomalkotas | Pdr munka: Egyéni interaktiv
42 | ES TANULTAK | rogzités interaktiv Flash | munkavégzés Flash
ALKALMAZASA visszacsatolas animacio animaciok (5
Instrukciodk kiadasa. segitségével db)
A gydkér és szar létrehozott,
felépitésével kivalasztott
kapcsolatos  bemutatd feladatok
képek részleteinek megoldasa.
felismerése; A
azonositasa. feladatmegoldasokat
Képerny6kép készités kovetéen a  kész
utan azok elkiildése a munkarol
tanar szamara. képernydképet
készitenek, amit
megkiildenek a
tanari gépre.
43- | OSSZEFOGLALAS tanult ismeretek | Tandri kozlés Frontélis
45’ | Az oran tanult névényi | rendezése  ¢és | reflexi6 a didkok | munka
szervek és a gyakorlati | rogzitése szamara az  oOrai
ismeretek munka tekintetében.
Osszefoglalasa visszacsatolas
Az 6rai munka szdbeli
értékelése

A tanodra mellékletei:

9. melléklet: A tanorai ismertetéshez készitett Microsoft PowerPoint segitségével

késziilt diasor

SEJTEK ES SZOVETEK

41

A GYOKER




felszivasi z6na—

megnyuldsi 20na —

osztodasi zona

KEPEK FORRASA

—fa

kozponti

hancs | henger

_ gydkérsiveg

A GYOKER

A GYOKER

A SZAR

_gyokerszor

——bérszovet

MOKODESI ZONAK

1.RAK
LG
3.

)
4, FOTOSZINTETIZALO GYOKEREK

ZARVATERMO
FASSZAR

10. melléklet: A kiadott dolgozat

NEV:

oo =

A SZAR

KEPEK FORRASA

1. képs
12. képs
13. kép:

Ird le a szévet fogalmat! (3 pont)

Ird le az elsédleges bérszovet feladatait! (4 pont)
Mutasd be a hancsszovetet (6 pont)

Sorold fel a valodi alapszdvettipusokat! (4 pont)

42

fejlddd oldaigyokerek

3 s Qyokérszor
A g

§

kozponti henger

KERESZTMETSZET

ZARVATERMO
EGYSZIKU ES KETSZIKU SZAR

A SZARMODUSOLASOK:
POZSGASSZAR

GUMO




10. melléklet: A interaktiv feladatok képei

[ Kukorica pényvizogydk K i 6pos kép [ oo 00 [X]

Bélszovet (1) Endodermisz (2) Fa, metaxilém (3)  Fa, protoxilém (4) 1y (5)  Hipoder Ké hima (7) P

[:0-0:0-0s0:0:0:0 s vilaszok szima: |||

| Fogd és vidd a megnevezéseket az ires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

= oo [ o %= o [X]

Rviditések:
2. - seklerenchima
p. - parenchima

[Laama®) ]

[-O-0-0-0-00 0 e
I Fogd és vidd a megnevezéseket az ires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES |

[X]

Bélsugarak (1) Hincstest (2) Kambium (3)  Kércgalapszovet (4)  Késdipiszta () Korui pészta (6)  Szklerenchima (7)
I 1] 23] 4] s ] eC] 7] Hibds valaszok szama: |
[ Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellkba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

3.
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12.

1

g széli részének

Epidermisz (1) Fatest (2) Hiincstest (3)

Kéreg (5) Periderma (6)  Seklerenchima (7)

[O1=00:0 000000700

[ Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellakba! - Ora indul! |

4.

F felsd

o IS X

Fatest (1) Gyantsjiratok () Hinestest (3)

Keéregparenchima (5)  Periderma (6)

[:O:0:00s00

Hibés vélaszok széma: |

Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! |

melléklet: Tablajegyzet

A ndvény szervek

- gyoker, szir, levél  vegetativ szervek: harasztoknal jelent meg
(els6 hajtasos novenyek)

- virdg és mag > nyitvatermok:

- termés = zarvatermék;

Gyoker

- rogeités és viz és tipanyagok felszivas;

- ekgydke (egyszikii za &k)

- ok k. ketsziki z3 k)
a: miikodési zonak

- osztodasi zoma: gyokersiiveg,

- felszivasi zna: gyokérszorok (rhizodermisz)
- szallitssi z6na;

b; a gyoker keresztmetszete:

- bérszovet,

- elsodleges kereg (raktarozo alapszovet),

- kozponti henger (egyszers szallitonyalabok):
¢; gyokermadosulasok:

- légzégyoker;
- gyokérghmé;
- fotoszintetizalo gyGkerek;

OSSZEGZES |

5.

- jarulekosgyokerek:
3. Ahajtis fogalma
4. Aszar

a a szir funkeigja,

b: a szir tipusai lagy és fas szir

c; a szar keresztmetszete:

- lagy szar bérszovet,

- elsédleges kéreg,

- kdzponti henger

d; a szar fejlodese:

- kambium - nyilt: kérkéros vagy szort az edénynyalibok
elhelyezkedsse:

- kambium — zart: faszovet a szir belseje felé, hancsszovet
perifériasan;

e a fas szer szerkezete:

- hejkéreg,

- hincs,

- kambiumgyini,

- fatest (szijdcs, geszt)

£ a szar modosulasai:

- fold feletti (pozsgas szar),
- fold alatti (gums)
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Az 6ra ilyen formaban nem lett megvaldsitva, mert a didkok projekthéten voltak (online) és
mastipusu feladatok altal dolgoztak fel a tanitasi egységet, projekt feladatot oldottak meg a
témaban.

Az oOra eleji ismétlést itt az ellendrzéssel fliztem Ossze egy ropdolgozat formajaban, aminek
a megirdsa utan megbesz¢lésre keriilt volna. Itt is az 0 tananyagot tanari eldadas formajaban
szerveztem, utana viszont az elhangzott, leirt informacidk alapjan interaktiv feladatok
(Flash) segitségével rogzitették volna a megszerzett tudast és ezzel egyidejiileg visszajelzést
kaptak volna, hogy milyen mélységben sikeriilt megérteniiik, elsajatitaniuk a korabbi és az

oran elhangzott ismereteket.
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4. Oratervezet
I. Alapadatok
Az o6ra idépontja:
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitasi egység cime: A zarvatermd ndvény szerveinek szdvettana: a levél, a virdg és a
termés felépitése
11. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Ismerje a zarvatermd novények szerveit.
Tudja azonositani a levél felépitését jellegzetes szoveti struktirajat.
Képes legyen azonositani a virdg és termés tipikus szoveteit.
Ismerje a zarvatermd virdg részeit €s azok funkcioit.
Tudataban legyen a kettosmegtermékenyités fogalmaval.
Ismerje a mag ¢és a termés kialakulasdnak modjat, funkcioit, tipusai.
Lassa a szoveti felépités és szervi funkcio dsszefiiggéseit
Ismerjen néhany levélmodosulast.
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefliggések felismerése kiilonbdzd szdvetek és szervek bioldgiai funkcidja
kozott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Az ora nevelési célja:
Preciz, pontos munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
Felépités és funkcio kozotti osszefliggések értelmezése,
Logikus gondolkodasra nevelés
A beszédértés, kommunikacio fejlesztése.
Szovegértés fejlesztése

Egylittmiikodés fejlesztése.
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Kulcsfogalmak:

levél, virag, mag, termés

Az ora felépitése

DO ORA MENETE DIDAKTIKAI MODSZER MUNKAFORMA ESZKOZ
MOZZANAT
0-1 | TANORA SZERVEZESE, - R -
ADMINISZTRACIO
2-3 | RAHANGOLODAS Figyelem Tandri Frontalis
Az 6ra céljanak és menetének | felkeltése, eloadas, munka
ismertetése: Motivacid, Szemléltetés
Cél
meghatarozasa,
3- | ISMETLES Korabban tanult | Kérdés- Egyéni munka | pliisslabda
10° | A ndvényi szdvetek ¢és | ismeretek felelet: Frontalis
szervek felmérése, ,,Lancreakcié | munka
felidézése; —jaték:
az el6z6 oran
tanult
ismeretek
felidézése egy
labda
segitségével.
A kezd6
kérdést a tanar
teszi fel, majd
odadobja a
labdat, akit6l a
kérdést varja.
Amennyiben
helyes valasz
érkezik akkor Téblajegyzet
Levél, virag, mag, termés ElGzetes a véalaszol6 fél
ismeretek tehet fel
feltérképezése kérdést és
Aktivizalas dobhatja
annak a

labdat, akitol 6
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varja az Uj

kérdésre a
valaszt. ha
nem tudja
valaki a

valaszt, akkor
a kérdezohoz
visszadobja a
labdat és az

masik partnert

keres.
Szofelhd

11- | TEMAKOR BEVEZETESE, | Bemutatas: Tandri Frontalis PPT

30° | UJISMEREK KOZLESE ES eléadds Tablajegyzet
ISMERETEK BOVITESE | Kiemelés Fiizet
A lomblevél : Szemléltetés interaktiv
- funkcidja — fotoszintézis, Flash
gazcsere és parologtatas, Egyeni animacio
- felépitése: levél alap, feladat: (interaktiv
levélnyél, levéllemez, a tanari tabla)
levéllemez szine és fonéka, el6adas
egyszerl és Osszetett levelek kozben az
-szdveti felépitése: egyes részek
borszovet, kutikula, a megbeszélése
sztomakomplex  funkcidja utan egy -egy
(gézcsere, parologtatas), tanulo az
felépitése (zarosejtek, interaktiv
melléksejtek, 1égrés), tablanal ,,0ldja
mitkddése;  taplalékkészitd meg” a Flash
alapszovet (oszlopos, animacios
szivacsos allomany, feladatokat.

kiilonbség az egyszikiiek és
kétszikiiek kozott)

- levélmodosulasok:
lomblevél, sziklevél, allevél,
- hajtasmodosulésok: kacs,
tovis, inda (fold feletti),
hagyma, gyoktorzs, tarack
(fold alatti)

A virag:

48




-virag evolucidja

- mikrospéra - viragpor —
himivarsejtek

- makrospora-
magkezdemény — petesejt
-viztdl
fiiggetlenmegtermékenyités
- nyitvatermdk és
zarvatermok

A zarvatermOk virdganak
felépitése:

- viragtengely: kocsany,
vacok;

- viraglevelek: funkcioi és
tipusai: csésze, parta, lepel

- porzotaj: porzd — porzoszal,
portok  (porzsdk, haploid
pollen —  vegetativ = ¢s
generativ sejt)

- term6tdj:  nyitvatermo:
termélevelek nyitva allnak;
zarvatermok: bibe, bibeszal,
maghaz (magkezdemény);

- egyivaru, kétivaru virdg,
egylaki és kétlaki novény;

- kettésmegtermékenyités
folyamata

A mag felépitése

- csira: gyokocske,
riigyecske, sziklevél,

- taplaloszovet;

maghéj;

A termés

- fogalma;

- terjedésiik;

- néhany terméstipusra példa.

31-
43’

TANULTAK
ALKALMAZASA

fogalomalkotas

rogzités

Egyéni
feladat:
feladatlap

kitoltése

Egyéni

munkavégzés

nyomtatott

feladatlap
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(beszedés utan
ellenorzésre,
akar
értékelésre is

van lehetéség.

44- | OSSZEFOGLALAS

ismeretek Osszefoglalasa

tanult ismeretek | Tanari kozlés
45> | Az o6ran tanult noévényi | rendezése

szervek ¢és a gyakorlati | rogzitése

Frontalis -
és | reflexiod a | munka
diakok

szamara az
orai  munka

tekintetében.

A tandra mellékletei:

13. melléklet: A tanorai ismertetéshez készitett Microsoft PowerPoint segitségével

késziilt diasor

BMSzC
“‘, Verebély Laszlo
Technikum,

SEITEK ES SZGVETEK  ome

A LOMBLEVEL | ausvios szoverasa

mEmEmEwL = [ —
| Fogd ésvidda

megneveaéschet az ires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

levéllemez egyszeril levelek dsszetett levelek
‘ ' * n‘g
alevél szine | /.
) hars 1sigy vadgesztenye fenér akac

levélalap

1. kép 2.kép

A LEVEL RESZEI

A LOMBLEVEL

EGYSZERD £S OSSZETETT LEVEL

[ Veresgaint wom (Cormes sangines) levele X

amag

L mag-
Sikép 6. KEP ezdemeny 7. kép

NYITVATERMOK

A VIRAG

FENYOK TOBOZVIRAGZATA
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14. melléklet: A kiadott feladatlap

1. feladat: Hasonlitsd dssze az egyszikil és kétszikil
viragot!

2. feladat: irdlea termotdj részeit!

3. feladat: Mit jelent ha egy novényre azt mondjuk
kétlaki?

4. feladat: Magyarazd el a kettés megtermékenyités
fogalmat!

15. melléklet: Tablajegyzet

L A lomblevel -

1. funkeidja:
- fotoszintézis,
- gazcsere
- parologtatas,
2. felépitése:
- levélalap.
- levélnyel
- levellemez,
- levéllemez szine és fonaka,
- egyszerii és dsszetett levelek
3. szoveti felépitése:
- bérszovet,
- kutikula
- asztémakomplex funkeidja = gazcsere, parologtatas,
> felépitése: zardsejtek, melléksejtek, légrés;,

“mikodése;

- taplalékkészitd alapszovet: oszlopos, szivacsos allomany, - levélmédosulasok:

lemblevél, sziklevel, allevél;
4 hajtasmédosulasok:
- fold felett,
kacs,
tovis,
- mda
- fold alatti
hagyma,
gyoktorzs,
tarack

I A virdg:

- mikrospéra =¥ virigpor — himivarsejtek

5. feladat: Mi a mag szerepe? Mibdl alakul ki? Milyen
modon terjedhet?

6. feladat: Melyik ndvénycsoportnal jelent meg eloszor a
termés?

- makrospéra = magkezdemény — petesejt
- viztdl fiuggetlenmegtermékenyités

- nyitvatermék és zarvatermok

1. A zarvatermék viraganak felépitése:

virdgtengely: kocsany, vacok;
virdglevelek: csésze, parta, lepel
porzotaj: porzd
o  porzészal
o portok (porzsik, haploid pollen — vegetativ és generativ sejt)
termotaj:
> nyitvatermd: termédlevelek nyitva allnak;
- zirvatermék: bibe, bibeszil, maghiz (magkezdemény);
egyivari, keétivar vira
egylaki és kétlaki noveny.

kettdsmegtermékenyités: viragpor = bibe: vegetativ sejt = tomlst hajt;
generativ sejt mitozissal két himivarsejtet képez: egyik sejt a petesejttel, a
masik a kozponti sejttel egyesil

1. A mag felépitése

- csira: gydkocske. riigyecske, sziklevél:
- taplalészovet.
- maghj;

- terjedés: viz, szél, allatok altal, illetve killonbozo erdsségi felnyilassal
V. A termés

- amaghaz illetve a term§ falabol jon 1étre, zarvatermdkre jellemzd;

- amagok védelme és terjesziése;

Ennek a tananyagegységnek sem ilyen formdban tortént meg a feldolgozasa, mert a didkok
tovabbra is projekthéten voltak (online) és az informécio elsajatitdsa mas formaban zajlott.

A korabbi tanérdkon elhangzott ismeretek elsajatitdsdnak ellendrzésére a szokéasos
’labdajatékot” alkalmaztam volna, az 0j téma kapcsan pedig a szofelhd jatékot hoztam volna

segitseégiil.
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A frontalis munka altal feldolgozott Uj tananyag nagy része ismert lehet, hiszen korabbi
tanulmanyaik alatt természetismeretbdl és bioldgiabol is taladlkoztak a fogalmakkal alap
szinten.

A tanari el0adas ,,egyhanglsagat” egy-egy egyéni feladattal szinesitettem volna interaktiv
Flash animéacio segitségével az interaktiv tdblan. Egy téma utan az elmondott és rogzitett
ismereteket kellett volna segitségével rogziteni. Az ilyen feladatokkal motivalhatéak a
tanulok, hiszen elore nem tudhato ki lesz az, akinek feladata lesz a tablanal, illetve azonnali
visszajelzést kapnak haladasukrdl, valamint az 6rai munka értékelését is befolyasolja a
feladat kivitelezése.

A tanari el6adas utan a kiadott feladatlap az drai munka ellendrzésére, az 0j tananyag
rogzitésére hasznalhatd, valamint a didknak is ad egy visszajelzést, hogy milyen volt az 6rai
odafigyelése, tevékenysége. Azzal, hogy az 6ra elején jeleztem volna, hogy lesz egy ilyen
feladat, azt vartam, hogy a didkok orai részvétele aktivabb és munkdjuk precizebb,
Osszeszedettebb lesz. A Flash animéciokat ezen a tanoran ismételten csak a prezentacio
kozben tudtam volna hasznalni az 6ra tervezési modja miatt, illetve a feladatlaphoz kaptak
volna

Egy ilyen mdédon megszervezett tandra valtozatossagaval elragadja a didkokat, szivesebben

dolgoznak ¢és élvezik a foglalkozason val6 részvételt.
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5. Oratervezet (duplaéra)
I. Alapadatok
Az o6ra idépontja:
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitasi egység cime: Az allati szovetek: a hdmszovetek, a kot-és tamasztoszovetek,
izomszovetek valamint az idegszovet
11. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Tudja értelmezni a kiilonbozo allati (emberi) szovetek sejttipusainak kialakulasat
eredményezd differencialodas folyamatat.
Képes legyen jellemezni és Osszehasonlitani allati (emberi) szovetekrdl, szervekrdl
késziilt metszetek fotdi segitségével.
Ertse a felépités és funkcio kapcsolatat az allati (emberi) szovetek jellemzése altal.
Tudja elkiiloniteni a fobb allati (emberi) szovetek alaptipusainak altipusait
egymastol.
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefliggések felismerése kiilonbdzd szdvetek és szervek bioldgiai funkcidja
kozott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Szobeli kifejezOképesség fejlesztése
Az ora nevelési célja:
Preciz, pontos munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
Felépités és funkcio kozotti osszefliggések értelmezése.
Logikus gondolkodasra nevelés.
A beszédértés, kommunikacio fejlesztése.
Szovegértés fejlesztése.

Egylittmiikodés fejlesztése.
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Csoportban vald6 munkavégzés.

Kulcsfogalmak:

fedéham, mirigyham, felszivoham, érzékham, sejtk6zotti allomany; laza rostos

kotdszovet, tomott rostos kdtdszovet, zsirszovet, vér, kollagén rostos porc, rugalmas

rostos porc, livegporc, csontszovet, simaizomszdvet, harantcsikolt izomszovet,

szivizomszovet,

aktin, miozin,

1zomrost,

velOshiively, gatld €s serkentd neurotranszmitterek.

Az oOra felépitése

idegszovet,

idegsejt, tamasztosejt,

ID ORA MENETE DIDAKTIKAI MODSZER MUNKAFORM ESZKOZ
0 MOZZANAT A
0-1 | TANORA SZERVEZESE, - R -
ADMINISZTRACIO
2-3 | RAHANGOLODAS Figyelem Tanari eléadds, | Frontalis
Az ora céljanak ¢s menetének | felkeltése, munka
ismertetése Motivacio,
Cél
meghatarozasa,
3- | ISMETLES, ELLENORZES | Koridbban Egyéni munka: Egyéni munka | interaktiv
10° | A ndvényi szovetek és | tanult ismeretek | ,,Felelés™: Flash
szervek felmérése, A korabbi érdkon animaciok
ellenérzése és | tanult ( 3 db
értékelése ismeretanyagabo feladat),
| interaktiv Flash interaktiv
animacio és tabla
ehhez 2
kiegészitd
kérdések
segitségéve (2 £6)
11- | TEMAKOR BEVEZETESE, | Bemutatas: Csoportban Csoport munka | kiadott
’44 | UJ ISMEREK KOZLESE ES végzett munka: forrasok
ISMERETEK BOVITESE Kiemelés A kiadott és (szoveg,
A csoportok megalkotasa internetes abra, kép)
A csoportfeladatok forrasok valamint online
megvalositdsanak modja — egy elore informaci
elvarasok, ido, értékelés. megkapott 0 keresés
fogalomkészlet
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A csoportok  feladatainak
kiosztasa
A csoportok munkaja

1. csoport: hamszdvet —

fedéhamok és
felszivbhamok
(felépités és
funkcid):

egyrétegi  laphdm,
egyrétegl
hengerham
(mikrobolyhok,
csillok,  kutikula),
tobbrétegii
elszarusodo és
tobbrétegli el nem
szarusodo ham;
felszivoham (bélcsd
egyrétegii
mikrobolyhos
hengerhamja)

2. csoport: hamszdvet —

mirigyhamok és
érzékhamok
(felépités és
funkciod):

kivalasztas és

elvalasztas fogalma,
kiils6  és  belso
elvalasztast
mirigyek fogalma,
kiils6  elvalasztast
mirigyek: egysejtiick
(kehelysejtek),
tobbsejtiiek
(végkamra — bogyos,
csoves, bogyos-
csoves, kivezetdcso;

receptorok

segitségével ki
kell dolgozniuk a
csoporthoz

rendelt résztémat

és ezek alapjan

egy rovid,
atlathato
Osszefoglalo

jegyzet kell
késziteniiik, mely
tartalmazhat
rajzolt abrat,
tablazatot.

Az adott
tananyagrészt
minden
csoporttagnak
meg kell tanulnia
€és az Ora tovabbi
részében
elmondani,
bemutatni az Uj
ismereteket a
tobbi csoport
tagjainak.

Az elkésziilt
csoport jegyzetet
fel kell toltsék az
osztaly  Teams
csoportjaba,
hogy az onnan
kivetithetd
legyen, valamint
elérhetdé minden
csoportnak a

késobbiekben is
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csoport:
kotdszovetek -
rostok (kollagén és
rugalmas  rostok),
lazarostos
kotészovet:
alapallomany;
kotoszoveti  rostok
(kollagén rost ¢és
rugalmas rost),
lazarostos
kotoszovet felépitése
és funkcidja, vér
jellemzése és
feladata;

csoport:
kotoszovetek-
rostok (kollagén és
rugalmasrostok)
tomottrostos
k6zbszovet,
zsirszovet:
alapallomany;
kotdszoveti  rostok
(kollagén rost és
rugalmas rost),
tomottrostos

kotoszovet felépitése

és funkciodja,
zsirszovet jellemzése

és feladata;

csoport:
tdmasztoszovet -
porcszovet
porcszovet felépités,
sejtkozotti dllomany,
funkcio; tipusai:
uvegporc,
rostosporc,

elasztikus porc;
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csoport:
tdmasztoszovet — —
csontszovet
Csontszovet
Osszetétele,
felépitése( szerves és
szervetlen
allomany),
csontszovet
felépitése
(koncentrikus,
csontsejtek,
alapallomany,
csonthartya),
csontszovet
atépiilése;

csoport: izomszdovet
— harantcsikolt izom
és izommukodés;
helye, jellemzd
tulajdonsagai,
izomfonal -
mikrofibrillum-
izomrost -
izomkoteg-izom;
mitkodés — aktin és
miozin fehérjék
csoport: izomszdvet
— simaizom és a
szivizom:

simaizom:  helyei,
jellemzdi, felépitése;
szivizom: helye,
jellemzd6i, felépitése
csoport: idegszovet
idegsejtek felépitése
(dendrit, axon),
funkcidja(szinapszis

, heurotranszmitter-

58




ek), gliasejtek ¢és

funkcioik.
45- | TANULTAK Fogalomalkota | Egyéni feladat: Egyéni Kivetitd
63’ | ALKALMAZASA S A kivalasztott | munkavégzés | Fiizet
A csoportok  kivalasztott | Rogzités személy a
embere (véletlenszerti feltoltott jegyzett
valasztas) eléadja a csoport kivetitése
altal feldolgozott témat 3 segitségével
percben. bemutatja a
csoport  kapott
témajat.
A prezentacid
alatt a hallgatok
jegyzetet
készitenek
minden
tanegységbol.
64- | VISSZACSATOLAS, Egyeéni feladat: Egyéni nyomtatott
84’ | TANULOI TELJESITMENY minden  tanulé | munkavégzés | feladatlap
ELLENOZESE ES kap egy
ERTEKELESE feladatlapot, amit
A feladatlap megoldasa. a csoportmunkak
Megoldasok megbeszélése. bemutatdin
A feladatlapok beszedése. elhangzottakhoz
kapcsolatos
informaciok
alapjan
sziikséges
kitolteniiik.
85- | OSSZEFOGLALAS, tanult ismeretek | Tandri kozlés: Frontalis -
90’ | VISSZACSATOLAS rendezése  és | az Ora témainak | munka
Az oOran tanult novényi | rogzitése rendezése;
szervek és a gyakorlati reflexié a diakok

ismeretek Osszefoglalasa

szamara az Orai
munka

tekintetében a
csoportok és

egyének
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vonatkozasaban

is.

A tanora mellékletei:

16. melléklet: A csoportmunkéhoz kiadott forrdsanyagok
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https://wwwi.tanko talogus.hu OH-BIOS10TA | teljes.

1.csoport
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2.csoport

wwiw tanko! talogus hu/pdf/OH-BIOS10TA | teljes

3. csoport
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2/ [www tanko: talogus hu,

If/OH-BIOS10TA | _teljes

R

s.hu, /OH-BIOS10TA | teljes.)

5. csoport
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buos//wwwitankonvviatalosus bu/odf/OH-BIOO10TA | selies.pdf
https://bioszfera.com/downloads/A2%20aliatok3%20szovetei.pdf

6. csoport
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Forrds:
hu/odf/OH-BIOS10TA | _telies.odf
https://bioszfera.com/downloads/A2%20aliatok3%20szoveteipdf

7. csoport
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&

Du/odf/QH-BIQO10TA | telies pdf
https://bioszfera.com/downloads/A2920allatok3620szovetei pdf

8. csoport

9. csoport
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17. melléklet: A interaktiv feladatok képei (szobeli felelet)

Bélparcnchima (1) Bélsugir (2) Epidermisz (3) Fatest (4) Hincsiest (5) Kambium (6)  Kéregparcnchima (7)  Paraalapszivet (8)
Parsbir(9)  Parakambiom (10)  Srklerenchima (1) Tohdscitck (12)
l 1] 2] 3[] a] s e[1 71 8] o[ 1o[ ] 11[] 2] Hibés vélaszok széma: ]
I Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! I OSSZEGZES |
Anid (Phrag lis) kipe | [x]
Rividitések:
£ - foniki
K. - Ketrétegi
.- stins

Béeszovet £.(1) Borszovet sz. (2) Farész (3) Hancsrész (4) Izileti sejick (5) K. nyalibhively (6) Szklerenchima £ (7) Szklerenchima sz. (8)
[\O-0.00s0:0:0:0 itds viaszok szhma: ||
| Fogd és vidd a megnevezéseket az fires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES |

2.

Kettétort almatermés részei 00 00 [x]

Allermésful (1) Csészecimpa (2)  Hirtyds lermésal (3) He (4) Koldokzsingr (5) Kocsiny (6) Mag (7) Magtanys ()
[ 1] 23« s[ds1 20 s Hibis vilaszok szama: |
| Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES [

3.
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18. melléklet: A kiadott feladatlap

1. feladat: Hogyan illeszkedne a hamszévet sejtjei? 6. feladat: Téltsd ki a tablizatot!
Izom Eléfordulis élettani
| sajdtossdg
i . harantesikolt
2. Milyen tipusi hdm talilhaté a gerincesek izom
tapesatorndjaban? simaizom
szivizom
3. feladat: Sorold fel a kdtdszovet tipusokat & ird le 7. feladat: Melyik az a kotbszovet, ami a tépanyagokat
jellemz5 feladanukat! szillitia a gerincesek szervezetében?
8. feladat: Rajzold le az idegsejtet!
4. feladat: Milyen hasonlésdg van a csontszbvet és a

poreszovet kozott?

w

feladat: Milyen kiilonbség van a porcszivet és a
csontszovet sejtjel kozott?

19. melléklet: ,,Kivant” fiizetjegyzet

L A lomblevél : - makrospéra < magkezdemény — petesejt
1. fonkcibja: - viztd] figgetlenmegtermékenyités
fotoszintézis,
i - ayitvatermék és zérvatermdk
gazcsere
pirologtatis, 1. A zirvatermék viriginak felépitése
2. felépitése:
i - virigtengely: kocsdny. vacok;
levél alap,
- viriglevelek: esésze, pirta, lepel
levélnyél
R - porzétdj: porzd
levéllemez,

: o porzdszal
levéllemez szine &s fonaka,

L o portok (porzzik, haploid pollen — vegetativ és generativ sejt)
egyszerii és Gsazetett levelek
. ) - termdtsj:
3. széveti felépitése

o > nyitvatermd: termblevelek nyitva alinak;

- bbrszovet,

> zarvatermbk: bibe, bibeszil. maghaz (magkezdemény):
- xotikola,

- egyivarb, kétivar virdg,

- egylaki és kétlaki nvény;

- asztémakomplex fonkeiGja > gézesere, parologtatis,
> felépitése: zarosejtek, melléksejtek, légrés:,
“mikodése;

- taplalékkészitd alapszovet: oszlopos, szivacsos dllominy, - levélmédosulisck:

- kettbsmegtermékenyités: virigpor > bibe: vegetativ sejt > tmldt hajt:
generativ sejt mitézissal két himivarsejtet képez; egyik sejt a petesejttel. a

masik a kézponti sejttel egyesiil.
lomblevél, sziklevél, allevél; 7P s =

4. hajtasmodosvlasok: III. A mag felépitése
- fold feletti,
- csira: gydkscske, rigyecske, sziklevél:
- kacs,
i - plilészavet;
- tovis,
- maghey:
- inda
- terjedés: viz, szél, dllatok dltal, illetve kilonbozd erdsségh felnyilissal
- fold alatti
- ‘hagyma, IV A termés
- gydkidrs,
ek 2 maghéz illetve a term falibsl jn létre. Zirvatermblre jellemz5:
- tarack
a magok védelme és terjesztése;
IL A virkg:
- mikrospéra > virdgpor — himivarsej

A fenti, dupla orara készitett 6ravazlatban az interaktiv Flash animaciok az ellenérzés és
értékelés szakaszaban voltak betervezve.

Az 6ra a kooperativ tanulasra lett felépitve csoportmunka keretében. A didkok 15-16 éves
korosztalya szeret a sajat korosztalyainak tagjaival egyiittmiikddni, feladatokat,

problémakat egyiittesen megoldani. Mivel igy lett szervezve az ora aktivabban és
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motivaltan vettek volna részt. A csoportmunka, tobb gyermek egyiittmiikodése sok
szervezést ¢€s eldzetes gyakorlast igényel a résztvevoktdl. A tanodra egyik legkritikusabb
pontja a csoportbeszamolok, hiszen itt a tobbi, mas anyagrészt feldolgozo csoportnak is at
kell vennie az elmondott informacidkat, tudasanyagot. Ezt segiti a csoportok altal
elkészitett jegyzet, ami kivetitve lathato lenne, igy ennek segitségével sajat fiizetbe
bekeriilhetnek a 1ényeges fogalmak, dsszefiiggések. Az 6ra masodik felében a feladatlap
azt a célt szolgalja, hogy ért6 figyelemmel hallgassak egymas eldadasait, ez alapjan a
feladatlap megoldhato. Az 6ran a csoportok munkai osszességében €s az egyének
tevékenységeit is sziikséges értékelni, ehhez alapot adhat a feladatok kitoltése és annak

ellendrzése.
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6. Oratervezet
I. Alapadatok
Az ora idépontja: 2023.02.09
Az iskola megnevezése: BMSZC Verebély Laszlo Technikum
Az iskola cime: 1136 Budapest Uteg utca 13-15.
Osztaly: 10.P
Tanit: Gal Anett
A témakor megnevezése: Az ¢élet eredete és szervezddése - Sejtek €s szovetek
A tanitési egység cime: Osszefoglalas - Novényi és allati szovetek gyakorlati felismerése
1I. Tantervi kovetelmények (NAT 2020)
Tematikai egység/Fejlesztési cél:
Képes legyen a novényi szovetek megkiilonboztetésére.
Tudja az éllati vagy emberi szovetekrol, szervekrdl késziilt metszeteket fotok alapjan
Osszehasonlitani és jellemezni.
Tisztdban legyen az allati (emberi) szovetek alaptipusaival (ham-, kdtd- és tAmaszto-
, izom-, ideg-), azok jellemzdivel.
A felépités és mikodés kapcsolatba hozasaval, néhany fontosabb allati (emberi)
szovet altipusait el tudja kiiloniteni.
Tudja bizonyitani érvekkel a sejttani és szovettipus bioldgiai funkcidja kozotti
Osszefiiggéseket.
A komplex miiveltség-teriilethez kapcsolhato fejlesztési feladatok:
Abrak elemzése, értelmezése.
Szovegek elemzése, értelmezése.
Osszefiiggések felismerése kiilonbozé sejtek és szovetek biologiai funkcidja kdzott.
Logikai gondolkodas fejlesztése.
Az ora nevelési célja:
Preciz, pontos munkavégzés.
Egyéni munkavégzés.
A figyelem és emlékezet fejlesztése.
Digitalis kompetencia fejlesztése.
Egyitittmiikddés fejlesztése
Kulcsfogalmak:
osztodo ¢és allandosult (ndvényi) szovetek, ham-, koté- és tamaszto-, izom-,

idegszovet
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Az oOra felépitése

DO ORA MENETE DIDAKTIKA DIAKTIKAI MUNKAFORM ESZKOZ
I MODSZER A
MOZZANAT
0-1’ | TANORA - - - tanari
SZERVEZESE, szamitogép
ADMINISZTRACI
0
2-51 | RAHANGOLO- Figyelem Tanari eléadds, | Frontalis munka -
DAS felkeltése,
Az 6ra menetének Motivacio,
ismertetése: Cél
ismétlés, majd meghatarozasa,
egyéni
munkavégzés;
Az 6rai munka
ellenérzésének,
értékelésének
mobdja
Az 6ra céljanak
ismertetése -
gyakorlas
6-15" | ISMETLES Elézetes Egyéni Egyéni munka kiadott
ismeretek feladatmegoldas keresztrejt-
felmérése és ,Keresztrejtvény vény
felidézése —jaték”: a

ndvényi és allati
szovetek és
szervek
témakoréhez
tartozo fogalmak,
ismeretek
képezik a jatek
alapjat.

A legjobb
teljesitményt
mutato diakok
jutalmazasban

részesilnek. A
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megfejtés kdzos

megbeszélése.

16- ISMERETBOVITE | Rogzités Pdros Egyéni tanuloi

37 SESA Visszacsatolas | feladatmegoldas: | munkavégzés szamitogépek;
TANULTAK interaktiv Flash feladatok:
ALKALMAZASA animécid Flash
Instrukcidok segitségével programmal
kiadasa. létrehozott készitett
Novényi és allati feladatok animaciok (9
szoveteket megoldasa. db)
bemutatd képek Minden
részleteinek feladatmegoldast
felismerése; kovetden a kész
azonositasa munkarol
A feladat képernydképet
zarasaként a készitenek, majd
képernydképek a megadott id6
megkiildése a utan a tandri
tanari gépre. gépre megkiildik.

37- ELLENORZES, Visszacsatolas | Tandri kozlés Frontalis

45° ERTEKELES Az ora eleji

feladat és az orai
munka alapjan
visszajelzés
adasa arr6l, ki
hol tart a tanulasi

folyamatban.
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A tanora mellékletei:

20. melléklet: A tanora ismétléséhez a keresztrejtvény

Vizszintes Fiiggileges

2 Sok izomrost 1 Ezazizomszovet
talalhato benne, lassu, kis erokifejtésre
ezeket kotsszovetes képes és nem
hartya fogja ossze faradékony

4 Osztodo sejtek 3 Olyan modosult szerv,

) tomege, mely a ahol kemeényitst

novényi szarak raktarozé alapszovet
vastagodasaért felelos talathato

5 Olyanrészeka 6 Az idegsejtek axonjara
novényi sejtben, feltekereds, az
melyek anyagok ingerulet vezetést
elvalasztasaval gyorsitja

6 alakulnak ki (pl. Ca-
oxalat) 8 Az allati szervezetek
tapanyagraktarozo

7 Ittalakul kia szovezete
magkezdemény a

9 Azonos alaku és
mikodési sejtek
t 3
azonos feladatot

3 1at el

10 A novényekben a viz
€s a sok szallitasaer
felelos

10
r . r r .
21. melléklet: A interaktiv feladatok képei
- x]
Exodermisz (1) Fanyalib(2)  Felszivoszover (3)  Hincsnyali (4)  Kéreg parenchima (5)  Klorenchima (6)  Peridermilis rész (7) - Vastagfali sejtek (8)
| 1] 23]« s e[ 7281 Hitis vélaszok szima 1

| Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES I

1.
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Roviditések:
.- parcnchima
Bélparenchima (1) Bérszinet 2) Fatest(3) Mincsiest(4)  Mipodermisz(§)  Kambiom (6) 7 7. ()
Viszillts csivek (9)
| 1] 2] s[[] s[] s 721 8] o[ Hibds vilaszok szma: |
| Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! OSSZEGZES |
Magas kdris dgkereszimetszete paraszemdlcesel | 00w 00 00 1X]

Bélsugarak (1) Eviryiird hatir (2) Hancstest (3) Kambium (4) Keésoi piszta (5) Korai piszta (6)  Pursalapszivet (7) Parabr (8)

Parakumbium (9)  Szklerenchima (10)  Toltdscjtek (1)

| 1] 2] 3]« s e[ 7181 o[ [ ] 1a[] Hibis vélaszok széma: ]
| Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

3.

A vadrozsa (Rosa canina) dlterméses hajtasrészlete 0 min. 00 00 lx|

Levélalap (1) Levélkek (2) Levélnyél (3) Pilhik (4) Sz (5) Altermés (6)
[:O-0:0.0:00 e
I Fogd és vidd a megnevezéseket az iires celldkba! - Ora indul! OSSZEGZES |

4.
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[ ‘Saskaborbolya (Berberis vulgaris) viragai és a fejl6dd termések T o 0 00 [x]

Behajtott porzok (1) Bibe (2) Bimbok (3) Bogydlermésck (4) Levelek (5) Porzik (6) Sziromlevél (7)

| 1] 23] s e[ 7] ois véoszokszima: [ ||
[ Fogd és vidd a megnevezéseket az fires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

X]

Rividitések:
Differen
Differencidlics
e

K65, - kiedsadvet
1. - laphiem

Differenc. sejick (1) Fehérzsirszovet (2) frha (3) Lazarostos koo, (4)  Mirigysejtek (5)  Osztidd scjick r. (6)  Pigmentscick (7)  Tabb. c. nem sz. 1. (8)

I 1] 2] 3] o[ s[J s[(J 7] s[] Mibas valaszok szama: |
[ Fogd és vidd a megnevezéseket az fires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |

6.

[ Ujsziilott patkany, csigolyakzti dic 00 00 [x]

Belépd ideg (1) Csigolyakozti dic (2)  Dicsejiek (3)  Embriondliskit. (4) Glisscjiek magiai (5)  Kilépdideg (6)  Kowdwzivetitok () Sejmag (8)
Sejtmagvacskik (9)  Ovegpore, alul (10)  Ovegpore, felil (1)

I 1] 2] 3] s s e[ 7] 8] o[] o[ ua[] ks bk szhma: |||
| Fogd és vidd a megnevezéseket az iires celldkba! - Ora indul! OSSZEGZES |

7.
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[x]

Eritmetszeta. (1) Fritmetszet £.(2)  Frbelhintya (3)  Fehérillominy (4)  Gliasejtck (5) Idegseitek (6) Rostkbtegek (7) Sejtmagok (8)

Sejtmagvacskik (9)

[(O=00:000s00700 50 s iaszok zima: ||
I Fogd és vidd a megnevezéseket az iires cellakba! - Ora indul! OSSZEGZES I
[x]
Riniditése:
V2 ki - kindsadver
-
Epidermisz (1) dmirigy (2) yek (3)  Febé §)  Ihaslsd ritege (5)  Irha folsdrétege (6)  Lazarosos kit (7)  Sabrhagyma (8)
Szdeszil (9) Szderisadk (10)
I 1] 23] s s e[ 2] 8[] o[] 0[] Hibds vélaszok széma: 1|
I Fogd és vidd a megnevezéseket az iires celldkba! - Ora indul! OSSZEGZES |

A bemutatott oraterv az adott témakor, a Sejtek €s szovetek témakorében a ndvényi €s allati
szovetek felismerésének, a tanultak alkalmazasaval az adott szovetek részleteinek
beazonositasanak begyakorladsara lett sszeallitva.

A tanuldk aktivizalasdhoz, motivacigjahoz altaldban valamilyen jatékot hasznalok, itt a
keresztrejtvény volt az, amit az ora elején, még a felismerési feladat eldtt alkalmaztam. Nem
csak a fentieck miatt, hanem hogy felelevenitsik az elmult 4 foglalkozas anyagat,
ellendrizzem a tanulok elérehaladésat és Ok is kapjanak errdl visszajelzést.

A informatika teremben nem volt adott a lehetdség, hogy mindenki egyediil készitse el a
feladatat, igy parmunkaban lattak hozza a 8 db feladatnak. Mivel az 6rdkon a tankonyv,
mikroszkopi metszetek, valamint a ismételten felfedezett interaktiv animacidkkal
talalkoztak, igy a megjelend képek nem okoztak nagy meglepetést. Persze azért

tanulmanyoztak egy ideig, amig értelmezték melyik jel a szovet részlet mutatja.
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Az animacio stopperrel van ellatva, a szovetek részleteihez tartozo fogalmakat csak jo helyre
lehet betenni, igy a tanuldok a feladat elvégzése kozben a hianyos tudasegységeiket teljessé
tehetik, ,,megtanuljdk” az anyagot. A rendszer szdmolja a probalkozasok szamat is, igy a
diakoknak is nyujtott visszacsatolast rogton és nekem is.

A tanulok élvezték a feladatvégzést, 1) volt kiszakadni az el6adoi terembdl €s a biologia drat
az informatika teremben megtartani. Szerintem az altal, hogy itt az 6 munkéjuk volt az
elsddleges €s azonnal kaptak visszajelzést rola sokkal hatékonyabban lehetett gyakorolni,
esetleges hianyokat pétolni.

Természetesen az ora végén megadtam nekik a feladatokat tartalmazé honlap linkjét és
ajanlottam, javasoltam, hogy azt tovabbi gyakorlasi lehetéségként tekintsenek ra.

(https://totdk.elte.hu/tavoktatas/fogd s vidd flash animcik.html).

A téma zéarasaként a témazarok eredménye, 4,01 lett az oktatott osztalyban.
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https://totdk.elte.hu/tavoktatas/fogd_s_vidd_flash_animcik.html

15. Osszegzés
A mai tanulok, diakok a Z-generaciohoz és az ujabb o - nemzedékhez tartoznak. Ok mar a
digitalis eszk6zok és az internet vilagaba sziilettek, ezért szamos tulajdonsaguk megvaltozott
a 1996 elétt sziiletettekhez képest. Eppen ezért, mert més képességekkel, hozzaallassal
rendelkeznek a kiilonb6zo digitalis tananyagok, programok elengedhetetlenek az 6 tanités-
¢s tanulasiranyitasukban, valamint ezek folyamataiban.
A tananyagfejlesztés igyekszik kovetni a legtijabb tipust alkalmazasok megjelenését. Ujabb-
¢és ujabb gytijtemények és anyagok jelennek meg az interneten.
Azonban a régebbi digitalis taneszkozok széles skalaja hozzaférhetd és hasznalhato
mindenki szamara, természetesen a megfeleld kritikdval szemlélve, felhasznalas elott
elemezve, megvizsgalva még Gjrafelhasznalhatok, igy szinesitve a foglalkozasokat.
A dolgozatomban egy mar letiint kor kedvelt animacidszerkesztéjével 1étrehozott interaktiv
anyagok ismételt bevondsat tliztem ki célul a biologia tantargy oktatdsdban. Ehhez az kellet,
hogy egy mar atalakitott f4jltipusu egységek Gjra publikalva, hozzaférhetéek legyenek tobb
platformon is. Az elérheté interaktiv Flash animaciok a novényi és allati szerveket és
szoveteket témajat oleli at, ez a témakor a NAT 2020 Sejtek és szovetek témakorébe vannak
besorolva. Erre a témakorre szamos Oratervet készitettem, mindegyikben helyet kapott
néhany Flash animdcios feladat, kiilonb6zd orarészletnél (ellendrzés és értékelés, ismétlés,
orai munka) hasznaltam fel 6ket, illetve terveztem felhasznalni. Ezekbdl a vazlatokbol kettot
sikeriilt megvaldsitani. Egyaltalan nem volt hatrany, hogy ez egy régebbi digitélis tananyag,
hiszen biztositotta az interaktivitast, konnyen hasznalhaté és mindségi kritériumoknak
megfelel.
Ugy gondolom, hogy a munkam soran bebizonyosodott, hogy a régebbi digitalis oktatsi
tartalmak Ujrafelhasznéalasanak van helye a biologia oktatasban anélkiil, hogy més formaba

alakitanank at, az 6rdimat gazdagabba tették és a diakok szivesen tevékenykedtek vele.
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17. Koszonetnyilvanitas
Szeretném koszonetemet kifejezni témavezetdmnek, Kriska Gyorgynek, aki szakmai
iranymutatasaval folyamatosan segitette a dolgozatom elkészitését, javaslataival, otleteivel
szinesebbé téve azt. Egyilittmikodésiink soran megismertetett néhany tananyagszerkeszto
programmal, tananyaggyiijteményekkel, ezek hasznalatdval és szerkesztésével. Igy
megszerzett ismeretekkel tobb eszkozkészlettel lettem gazdagabb, amit tanari-oktatoi
munkdm sordn hasznosithatok. Mindezt tette a legnagyobb tirelemmel és megértéssel.

Ko6szonom.
A munkdmban taldlhaté Oratervek, az a Flash animéciok ujra felhasznalasa nem
valosulhatott volna meg a gyakorlati helyem vezetdi timogatasa és munkatarsaim segitsége

nélkiil. Halas vagyok Juhéasz Zoltannak, aki informatikai oldalr6l timogatott.

Természetesen a csaladdomnak is koszondm a tamogatast és tiirelmet.
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